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Si assuma come W (peso di progetto) ed L=b/2 (semiapertura alare) i valori da Voi sceltl per il
velivolo considerato nella esercitazione N. 1.
Si faccia I’ipotesi (valida per tutti indipendentemente dal tr
tipo di velivolo dell’Es. 1) che la forma in pianta dell’ala

sia rettangolare con un motore posto ad L/3 dalla radice di

peso Wr, =W/20, e si assuma la distribuzione di portanza b2 2/3L
(costante-lineare) di figura. < L
Volendo calcolare I’andamento del taglio e del momento v
lungo I’apertura alare:

\ 4

\4

1). Si precisi il sistema di assi di riferimento:
—indichiamo con x I’asse lungo I’apertura alare con origine all’incastro diretto verso I’estremo
libero e con z I’asse verticale diretto verso I’alto;

—indichiamo con X I’asse lungo I’apertura alare con origine all’estremo libero diretto verso
I’incastro e con z I’asse verticale diretto verso il basso.
Si noti che con tale convenzione sono positivi le sollecitazioni di figura ( )

2). Indicando con q il carico per unita di lunghezza e con qo il suo valore alla radice, assumendo
fattore si carico n=1 si calcoli il valore di g in funzione di W,L .

1L W 3W
_|_+ = = =——=15.484N/m
( 23)q 2 Q=357

3). Si scriva la legge di variazione di g lungo I’apertura alare nel sistema di assi scelto in 1).

Sistema x,z Sistema x,z

q=do per 0<x<2L/3 4%)=2q, per 0<x<2L/3
3(L-X) L

L

a(x) = g, per 2L/3<x<L

q=4dp per 2L/3<X<L

4). Se si e scelto il sistema di riferimento con origine alla radice, si calcolino le reazioni vincolari.

Reazione verticale Momento
espressione valore espressione valore
w 9 180.000N 2 12 1 L (2 1L L 7 1.205.555Nm
To=—-W, =—W M,=q=L-=ZL+ L+=—|-W, —=—WL
072 ™20 09323 2q3[3 33) ™3 36

5). Si scrivano le espressioni analitiche del Taglio e del Momento Flettente nei tratti caratteristici
nei quali é suddivisa la semi-apertura alare.
Soluzione | - si pone I’origine all’estremo libero ovvero si sceglie I’asse x, indicando con &:

Tratto Taglio Momento Flettente
- L X
T | TR -feee 557 jq(a)aa—3w‘3
0
Lox<?L - LY | - L LY(- L) | L
s 5 | 10-1(5)- [ mE M5} r(5}{x-5) [o(e-5 )
L/3 L/3
3w 1 1 1_ 3%
SR v I Y = (—L-—xX4+ 2
5L 10 “Got 10 0 W
2 _ X X
ZL<x<L - 2 - 2L 2L oL 2
3 T(X)=T(—Lj 2[[3q ds +W,, M(X):M(?)—{T(T)+Wm]{x—?}+2[“/3q(§—ijd§
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Soluzione |1 - si pone I’origine alla radice dell’ala ovvero si sceglie I’asse X, indicando con &:

Tratto Taglio Momento Flettente
L X X
0<x<3 T(x):—T0+jq-d§=—To+q-x M(x):M0+T0x+Iq~§~da
0 0
3w 9 7 9 3., x°
== —Xx-—W = —WL-—Wx+—W—
SL 20 36 20 10 L
L 2 L T L L L) T
— < Z
3<% 3L T(x):T(Ej—Wm+J.q~d§ M(x)=M(§j+(T(§j—Wm](x—§j+J.q~E_,~dE_,
L/3 L/3
3 L 7 3 L) 1 LY
- weigx-g= :_WL__W.(X__j+_ .(x__j
10 3 90 10 3) 2" 3
5 3W
=~ W+2—"x 19 15 3., %
= WL-SWx+—WI—
05t 90 30 10 L
2 2 2 2 2\ T
grexs<tL T(x)—T(EL)+ I q-de M(x):M(ELj+T(§Lj.(x—§Lj+ J' q-&-de
2L/3 2L/3
2 2
:_iW_S.qL. 1_1 +3q££ :iWL_iW X—EL _EqL g_l
10 2 L 29| 90 10 3 ) 4 3L
2 3
9 QW 9 W :iWL_iWX+iWX__i X_2
W 2W AW 10 10 10 L 10 U
10 5L 102

6). Scrivere I’espressione analitica del Taglio e del Momento Flettente ed i valori numerici
all’incastro (reazioni vincolari) e nei punti posti a distanza di 1/3L, 2/3L, ed L dalla radice dell’ala.

Taglio Momento Flettente
Punto espressione valore espressione valore
x=_0 _iw —180.000 N lW- L 1.205.556 Nm
(y=L) 20 36
x=(L/3)" 1 W —100.000 N 482.222 Nm
. 4 Tw.L
x=(L/3) 3 W —120.000 N 90
10
x=(2L13) L ~40.000 N 1wl 68.889 Nm
10 90
x=L 0 0 0 0
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7). Nel caso in cui si sia scelto un sistema con origine nell’estremo libero verificare che le reazioni
vincolari trovate siano tali da rispettare le condizioni di equilibrio globale, scrivendone le
espressioni analitiche.

Taglio Momento Flettente
espressione valore espressione valore
W 9 180.000N 2 12 1 1/(2 1L L 7 1.205.555Nm
Tyg=—-W, =— My=gq=L-=ZL+=q—| =L+=—=|-W,, —=—WL
T2 M 20 0793573 2q3(3 33] m3 36

8). Disegnare i diagrammi del Taglio e del Momento Flettente.

0 2 4 6 8 10 12 14 16

T (N) Diagramma del Taglio/
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