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Reladouc tcuslonc-doliliedene

A F=K AL dove K= E
F )causa L
—————op X
s EA
75 quindi F=——AL
L effetto d L
o &
7F AL
dacui [—=E— => gxzﬁ
contrazione laterale (effetto Poisson) A L E
x ugualmente, o,
nelle altre direzioni & =—" & =—"7
Y E ' E
nel caso generale di stato di tensione
triassiale la deformazione ¢, & data dalla
somma di tre contributi dovuti a gy, o, € o
e FVE =V g, =VE =V
& = 1 [O-x - V(O-y +0, )]
E
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A F =K AL dove K=—EA
F )causa L
————op X
- EA
765 quindi F=——AL
L effetto L
o, &
da cui E:EA—L = ,s‘X:ﬁ
contrazione laterale (effetto Poisson) A L E
x ugualmente, o -
nelle altre direzioni &y = Ey & = EZ

In modo analogo si possono ottenere le g, ed g, :
¢, =2lo,~vio, +0,)]
y E y X z

& = é[o-z _V(O'x + O-y)]
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Legame costitutivo in campo elastico per uno stato di tensione triassiale:
relazioni di Hooke generalizzate

nel sistema di riferimento Xxyz £, = é[o.x _V(o.y +0, )]

g, =é[ay -v(o, +0'Z)]
52 :é[o'z _V(O-x+o-y)]

nel sistema di riferimento principale

& = E [o,—v(o, + 0'3)]

1
) =E[O'z _V(O-1+O-3)]

1
&3 :E[O's _V(O'1+O'z)]
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Torsione

O03=-01

Nel caso di torsione pura, con la

disposizione degli assi scelta, si ha:

o,=o,=0,=71,=1,=0

7, #0

Ne segue che: (si pensi anche al cerchio

di Mohr nel caso di torsione pura)

l

o, =1,
o,=0
O3 =T,

I Relazione tensione-deformazione I

tan(a - )

_ tana—tan g —

l+tanatan B

P=7/4=74/2

Relazioni costitutive in campo elastico

b=b’
Vg /2

o a
\
II_ _——-2g
O —_—
tangp = tan(zz/4—7xy/2)= %
0

oa’ _ (ﬁ(l+ &)
o'b’ £(1+81)

l+e,
l+e

1

tan(7z/4—;/xy/2):

_ tanz/4-tany,, /2

tan(;r/4—yxy/2)

l+tanz/4 tany,, /2
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=1 =72

_ anz/4=tany,, /2

tan(;r/4— Yo/ 2)

1_7/xy/2 _1+83

" 1+tanz/4 tan V)2 = 1+y,/2 Cltg
1-y,/2 1-¢
0, =—0, = &=—6 =) 14=_1
+7y/2 lt+ég
essendo: 01=7y, 0,=0, o3=-7, (— vy /2=
1
dalla relazione: & = E[O'l —V(O'2 +O'3)]
1
si ottiene: }/xy/Z =E [rxy —V(O Ty )]
. 21+v r avendo indicato con G
da cui: Vv = %Txy =) Yy = % il modulo di elasticita tangenziale:

E

20+v

)
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Sollecitazione di taglio:

-y _h _0,704
Vxy G 7 G 71 oG

=Ti =T_2 :O-l O3
7 x2 G 72 G 72 G

_n -5 _0170,
=G e ST

V1=86, &
V2= & &3
V3=& &
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valida in campo elastico (per i materiali isotropi)

(o ) (
gX
y
Ey
{7 he
7/><y>
yXZ
)
\.

N\ , N\
1/E -v/E —-v/E| o 0 0 Ox
-v/E 1/E -v/E 0o 0 0 oy
-v/E -v/E 1/E| 0 0 0 o,
{0
0 0 0 ye o 0 W
0 0 0 0 1YG | 0 x
0 0 0 o0 0 | 16 7,
) \ J

Le sottomatrici nulle indicano che non c’e accoppiamento
tra componenti normali della tensione e distorsione

9
I Relazione tensione-deformazione I Come si comporta il materiale
oltre il limite elastico?
comportamento elasto-plastico
A
o
o
AL,
2 ‘—J
< L
scarico
(2]
£ / Limite elastico Rimuovendo la forza applicata
/ ’ » rimane un allungamento residuo
=>
ermanente
AL, =Lg, P
10
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I Relazionetensione—deformazioneI Come si comporta il materiale
oltre il limite elastico?

comportamento elastico non lineare

o

scarico

o
>

&

Al termine del ciclo di carico non rimane
alcuna deformazione permanente

11
) ) ) comportamento
Relazione tensione-deformazione A elastico non
_ e lineare
La curva o -¢ del materiale
y
- /
comportamento
elasto-plastico
o ) A &
limite elastico o
convenzionale
o-max
» O-s
- g
€, =0.002 = 0.2%
—>
gP ge
er
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Modello bilineare: rigido-plastico

oA
Os
>
O
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I Relazione tensione-deformazione I Lacuvao-e¢
Modello bilineare: elasto-plastico perfetto
oA
dominio elastico
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Modello bilineare: elasto-plastico con incrudimento

oA
Er
E >
dominio elastico
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I Relazione tensione-deformazione I Lacuvao-e¢
Modello multilineare: elasto-plastico con incrudimento
oA
E2
El
E "
—— dominio elastico
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