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Rappresentazione degli Elementi Costruttivi delle Rappresentazione degli Elementi Costruttivi delle 
Macchine (parte I)Macchine (parte I)



viti e bulloniviti e bulloni

spine e pernispine e perni

chiavette e  chiavette e  
linguettelinguette

profili scanalatiprofili scanalati
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CollegamentiCollegamenti

mobilimobili fissifissi

chiodature Alberi

giunti 

ruote dentate

cinghie e catene

Organi di Organi di 
TrasmissioneTrasmissione

saldature

supporti

cuscinetti

molle

guarnizioni

dispositivi dispositivi 
antisvitamentoantisvitamento

Elementi Costruttivi delle Macchine (ECM)Elementi Costruttivi delle Macchine (ECM)

colle
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Un albero è un corpo cilindrico rotante con spallamenti (o gradini) su cui 
sono montati organi rotanti, da cui riceve o a cui trasmette il moto di 
rotazione; esso è sostenuto da supporti ricavati nella struttura rigida della
macchina. Tra i supporti e l’albero vengono interposti dei cuscinetti. E’
utilizzato per trasmettere potenza.

Cava per linguetta

Cava per 
chiavetta

Spallamenti o battute

Estremità d’albero

alberoalbero ad ad asseasse
rettilineorettilineo

ECM: AlberiECM: Alberi
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La La sezionesezione minima minima deglidegli alberialberi, , siasia essaessa pienapiena o cava, o cava, èè dimensionatadimensionata sullasulla
base base delladella potenzapotenza massimamassima cheche devedeve essereessere trasmessatrasmessa, , gligli altrialtri diametridiametri
sonosono legatilegati ad ad esigenzeesigenze costruttivecostruttive per per ilil montaggiomontaggio di: di: 
organiorgani di di trasmissionetrasmissione ((ruoteruote, , puleggepulegge, , giuntigiunti, , motorimotori elettricielettrici, , ……) ) 
cuscinetticuscinetti a a rotolamentorotolamento per per consentireconsentire la la rotazionerotazione rispettorispetto agliagli elementielementi
fissifissi riducendoriducendo al al contempocontempo gligli attritiattriti in in corrispondenzacorrispondenza deidei supportisupporti

ECM: AlberiECM: Alberi
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PernoPerno di di 
manovellamanovella

PernoPerno di di bancobanco ManovellaManovella

GliGli alberialberi a a gomitigomiti vengonovengono impiegatiimpiegati quandoquando occorreoccorre convertireconvertire ilil
motomoto rettilineorettilineo alternativoalternativo in in rotatoriorotatorio

ECM: AlberiECM: Alberi

alberoalbero a a gomitigomiti
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Le estremità d’albero possono essere di vario tipo, e sono unificate in 
base alle norme UNI 6397

In quanto corpi assialsimmetrici è obbligatorio riportare sempre l’asse di 
simmetria in tratteggio fine 

vista longitudinale vista frontale

Nella messa in tavola gli alberi non si sezionano mai (anche se sono
cavi), si realizzano sezioni a strappo solo per evidenziare cave o 
lavorazioni speciali. 

ECM: Rappresentazione degli AlberiECM: Rappresentazione degli Alberi
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Le chiavette sono Le chiavette sono elementi prismatici cuneiformi. elementi prismatici cuneiformi. Hanno Hanno larghezza larghezza 
costantecostante e e spessore decrescente spessore decrescente e vengono utilizzate per consentire il e vengono utilizzate per consentire il 
trasferimento di potenza tra trasferimento di potenza tra albero albero ee mozzomozzo

Il montaggio avviene incastrandole in scanalature (cave) create Il montaggio avviene incastrandole in scanalature (cave) create 
longitudinalmente sia sulllongitudinalmente sia sull’’alberoalbero che sul che sul mozzomozzo

coni
cità

1:10
0

La La trasmissionetrasmissione
del del motomoto

avvieneavviene per per 
forzamentoforzamento

grazie grazie allall’’attritoattrito
cheche sisi sviluppasviluppa a a 

contattocontatto tratra le le 
superficisuperfici

inferioreinferiore ee
superioresuperiore

ECM: ChiavetteECM: Chiavette
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La La conicitconicitàà garantisce sia il trasferimento del momento torcente sia garantisce sia il trasferimento del momento torcente sia 
ll’’arresto assiale del mozzo rispetto allarresto assiale del mozzo rispetto all’’alberoalbero

ECM: ChiavetteECM: Chiavette

chiavettachiavetta
con con nasellonasello

cava cava 
sullsull’’alberoalbero

F

R
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La traslazione assiale degli La traslazione assiale degli 
elementi non elementi non èè impedita!impedita!

Le Le linguettelinguette hanno sezione costante. Il hanno sezione costante. Il contattocontatto tra le parti avviene sui tra le parti avviene sui 
fianchifianchi della linguetta, che della linguetta, che èè soggetta ad una sollecitazione di tagliosoggetta ad una sollecitazione di taglio

//

ECM: LinguetteECM: Linguette
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//

ECM: Rappresentazione di Chiavette e LinguetteECM: Rappresentazione di Chiavette e Linguette

RappresentazioneRappresentazione tipicatipica: : sezionesezione a a strappostrappo delladella zonazona di di alloggiamentoalloggiamento
delldell’’alberoalbero e del e del mozzomozzo e e chiavetta/linguettachiavetta/linguetta nonnon sezionatasezionata!!
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Le Le vitiviti sono costituite da un filetto a forma di elica di sezione detersono costituite da un filetto a forma di elica di sezione determinata minata 
che si avvolge su un cilindro (nucleo). Si ottengono per asportache si avvolge su un cilindro (nucleo). Si ottengono per asportazione di zione di 
materiale da un cilindro di diametro pari a quello esterno dellamateriale da un cilindro di diametro pari a quello esterno della vite. vite. 
Servono per realizzare Servono per realizzare collegamenti mobilicollegamenti mobili tra due o pitra due o piùù organi meccanici.organi meccanici.

ECM: Viti e BulloniECM: Viti e Bulloni

vitevite



Dispense di Laboratorio di Disegno Assistito dal Calcolatore
corso di laurea in Ingegneria Energetica a.a. 2008/2009

ECM: Viti e BulloniECM: Viti e Bulloni

Tipologia delle Tipologia delle filettaturefilettature
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La rappresentazione convenzionale dei collegamenti filettati neiLa rappresentazione convenzionale dei collegamenti filettati nei disegni disegni 
tecnici segue la norma tecnici segue la norma UNI EN ISO 6410UNI EN ISO 6410

ECM: Rappresentazione di Viti e BulloniECM: Rappresentazione di Viti e Bulloni

vitevite madrevitemadrevite
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bullonebullone

filettaturefilettature esterneesterne eded interneinterne

ECM: Rappresentazione di Viti e BulloniECM: Rappresentazione di Viti e Bulloni

N.B.N.B. La La filettaturafilettatura non non sisi disegnadisegna nelnel suosuo aspettoaspetto realereale, ma , ma vieneviene solo solo 
schematizzataschematizzata. Le . Le vitiviti in in sezionesezione nonnon sisi campisconocampiscono


