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Laboratorio di Disegno 
Assistito dal Calcolatore

LEZIONE 1LEZIONE 1

Introduzione al Computer Introduzione al Computer AidedAided Design (CAD)Design (CAD)

N.B. Rivisitazione delle dispense dellN.B. Rivisitazione delle dispense dell’’ Ing. F. Campana. Parte delle illustrazioni sono tratte dal Ing. F. Campana. Parte delle illustrazioni sono tratte dal 
testo testo ““Disegno tecnico industrialeDisegno tecnico industriale”” di E. di E. ChironeChirone e S. e S. TornincasaTornincasa, edizioni il capitello., edizioni il capitello.
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Il computer assiste la fase di progettazione non solo cambiando Il computer assiste la fase di progettazione non solo cambiando la la 
concezione del disegno (la modellazione solida crea un oggetto 3concezione del disegno (la modellazione solida crea un oggetto 3D D 
virtualmente manipolabile sullo schermo) ma offrendo diversi mezvirtualmente manipolabile sullo schermo) ma offrendo diversi mezzi di zi di 
supporto per la verifica del progetto e lsupporto per la verifica del progetto e l’’ottimizzazione della produzione.  ottimizzazione della produzione.  

CAD
CAD CAMCAM CAECAE

CAPP
CAPP

CAD= computer CAD= computer aidedaided designdesign CAE=computer CAE=computer aidedaided engineeringengineering

CAM= computer CAM= computer aidedaided manufacturingmanufacturing CAPP=computer CAPP=computer aidedaided production planningproduction planning

Il CADIl CAD
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IdeaIdea

Prodotto Prodotto 
finitofinito

CAECAECADCAD

CAPPCAPP

CAMCAM

Progetto di Progetto di 
massimamassima

Pianificazione del Pianificazione del 
processo di produzioneprocesso di produzione

ProduzioneProduzione

Progetto Progetto 
esecutivo

Obiettivo della Progettazione Assistita:Obiettivo della Progettazione Assistita: accelerare i tempi ed accelerare i tempi ed 
aumentare la qualitaumentare la qualitàà attraversoattraverso ll’’integrazione delle competenzeintegrazione delle competenze e la e la 

comunicazionecomunicazione tra i diversi settoritra i diversi settori

Il CADIl CAD
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conoscere i sistemiconoscere i sistemi CAD/CAMCAD/CAM..

Un buon ingegnere deve saperUn buon ingegnere deve saper disegnare a manodisegnare a mano per impostare per impostare 
una prima bozza di progettazione o per spiegarsi una prima bozza di progettazione o per spiegarsi ““al voloal volo””..

comprendere/redigere un disegno esecutivocomprendere/redigere un disegno esecutivo ovvero capire e far ovvero capire e far 
capire il principio di funzionamento di un sistema meccanico e capire il principio di funzionamento di un sistema meccanico e 
fornire tutte le informazioni su come debba essere realizzato.fornire tutte le informazioni su come debba essere realizzato.

CAD = CAD = Computer Aided DesignComputer Aided Design
Offre funzionalitOffre funzionalitàà di sostegno alla progettazione:di sostegno alla progettazione:

-- Modellazione solida (disegno 3D, assemblaggio, verifica Modellazione solida (disegno 3D, assemblaggio, verifica 
cinematica).cinematica).

-- Messa in tavola, quotatura.Messa in tavola, quotatura.

-- Informazione su baricentri, massa, interfaccia FEM, ecc. Informazione su baricentri, massa, interfaccia FEM, ecc. 

Il CADIl CAD
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1.1. CapacitCapacit àà di di disegnodisegno ,, ovveroovvero::

-- ModellazioneModellazione solidasolida deidei componenticomponenti ((partiparti). ). 
-- AssemblaggioAssemblaggio delledelle componenticomponenti in un in un sistemasistema meccanicomeccanico. . 
-- MessaMessa in in tavolatavola di di partiparti e e assemblaggiassemblaggi..

I software CAD, presentano sempre delle caratteristiche comuni..I software CAD, presentano sempre delle caratteristiche comuni..

FunzionalitFunzionalit àà di base di un CADdi base di un CAD

In In aggiuntaaggiunta, , ilil programmaprogramma puòpuò presentarepresentare specificispecifici ambientiambienti di di 
lavorolavoro dedicatidedicati, , sviluppatisviluppati per per applicazioniapplicazioni specifichespecifiche (ad (ad 
esempioesempio per  per  saldaturasaldatura, , stampaggiostampaggio, , disegnodisegno di di condutturecondutture, , 
eccecc.).)
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2. 2. Automazione delle funzioni di disegnoAutomazione delle funzioni di disegno

attraverso la operazioni di traslazione, rotazione, simmetria, attraverso la operazioni di traslazione, rotazione, simmetria, 
duplicazione secondo percorsi, ...duplicazione secondo percorsi, ...

3. 3. CapacitCapacit àà di aggiornamento di aggiornamento dinamicodinamico del del disegnodisegno

attraversoattraverso operazionioperazioni di di modificamodifica qualiquali::
--la la quotaturaquotatura associativaassociativa e la e la funzionalitfunzionalitàà di di ““undoundo”” = = annullaannulla

FunzionalitFunzionalit àà di base di un CADdi base di un CAD
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4. 4. ManipolazioneManipolazione delledelle visteviste

attraversoattraverso i i comandicomandi di di zoom, pan e zoom, pan e proiezioneproiezione,  ,  visualizzazionevisualizzazione in in 
modalitmodalitàà wireframewireframe (=a (=a reticoloreticolo) ) oppureoppure solidasolida.  .  AttraversoAttraverso ilil renderingrendering èè
possibilepossibile crearecreare immaginiimmagini realisticherealistiche del del modellomodello dandoglidandogli unauna texture texture 
((immagineimmagine relativarelativa al al tipotipo di di materialemateriale) ed ) ed inserendoloinserendolo in un in un ambienteambiente
illuminatoilluminato. . 

5. 5. Funzioni di interrogazioneFunzioni di interrogazione

ovveroovvero indicazioneindicazione susu domandadomanda di di posizioneposizione, , dimensionedimensione, , distanzadistanza, , 
angoloangolo, , geometriageometria delledelle masse, masse, ……

FunzionalitFunzionalit àà di base di un CADdi base di un CAD
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6. 6. StrutturazioneStrutturazione del del disegnodisegno (a (a stratistrati, ad , ad alberoalbero, , referenziatareferenziata). ). 

I CAD I CAD orientatiorientati al al disegnodisegno industrialeindustriale sonosono generalmentegeneralmente strutturatistrutturati ad ad 
alberoalbero gerarchicogerarchico. In . In questoquesto modomodo modificandomodificando unauna figurafigura di base, per di base, per 
quantoquanto possibilepossibile, le , le rifiniturerifiniture ((smussismussi, , raccordiraccordi, , ……) ) gigiàà presentipresenti non non 
devonodevono essereessere modificatemodificate. . 
InoltreInoltre sisi segue segue unauna logicalogica di di ““produzioneproduzione”” nelnel sensosenso cheche sisi creacrea ilil bloccoblocco
di di materialemateriale di di partenzapartenza susu cui cui scavarescavare i i singolisingoli dettaglidettagli. . 

FunzionalitFunzionalit àà di base di un CADdi base di un CAD
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SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!

Componenti Componenti (Part Design)(Part Design)
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SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!

Sistema meccanicoSistema meccanico
((AssemblyAssembly Design)Design)
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SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!

Sistema meccanicoSistema meccanico
Vista esplosaVista esplosa

Dispense di Laboratorio CAD
corso di laurea in Ingegneria Meccanica a.a. 2009/2010



Messa in tavolaMessa in tavola
((DraftDraft Design)Design)

SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!
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SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!
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SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!

Progetto monoposto Progetto monoposto 
Formula SAEFormula SAE
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SolidSolid EdgeEdge .. Ecco cosa può fare!.. Ecco cosa può fare!

Progetto monoposto Progetto monoposto 
Formula SAEFormula SAE
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