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I sistemi CAD si basano sul concetto della I sistemi CAD si basano sul concetto della modellazione solidamodellazione solida, ovvero , ovvero 
ricreano virtualmente il componente nelle sue tre dimensioni medricreano virtualmente il componente nelle sue tre dimensioni mediante un iante un 
processo di costruzione e manipolazione progressiva di volumi: processo di costruzione e manipolazione progressiva di volumi: 
generalmente si parte da un blocco su cui si generalmente si parte da un blocco su cui si toglietoglie o si o si aggiunge aggiunge materiale.materiale.

La modellazione solida (Part Design)La modellazione solida (Part Design)
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La La modellazionemodellazione solidasolida realizzarealizza modellimodelli 3D 3D mediantemediante ““featurefeature””

Il Il modellomodello tridimensionaletridimensionale iniziainizia sempresempre dada unauna feature di base feature di base 
((protrusioneprotrusione, , solidosolido di di rivoluzionerivoluzione, etc), , etc), susu cui cui sisi costruisconocostruiscono o o sisi
scavanoscavano le le altrealtre geometriegeometrie necessarienecessarie a a caratterizzarecaratterizzare la parte la parte 

FEATUREFEATURE

La modellazione solidaLa modellazione solida

GeometriaGeometria/Costruzione /Costruzione caratteristicacaratteristica
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BreveBreve panoramicapanoramica delledelle feature feature delledelle partiparti::

-- ProtrusioniProtrusioni e e scaviscavi

-- ForiFori semplicisemplici e e filettatifilettati

-- NervatureNervature

-- RaccordiRaccordi e e smussismussi

-- SpessoramentiSpessoramenti per per modellaremodellare paretipareti sottilisottili

Durante Durante ilil corsocorso verrannoverranno affrontateaffrontate in in dettagliodettaglio le feature le feature 
soprariportatesoprariportate in in ““giallogiallo””..

di di estrusioneestrusione, , 
di di rivoluzionerivoluzione, , 
di di scorrimentoscorrimento

-- SuperficiSuperfici di di scorrimentoscorrimento, , estrusioneestrusione e e rivoluzionerivoluzione

La modellazione solidaLa modellazione solida

-- SchizziSchizzi ((profiliprofili 2D)2D)
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OperazioniOperazioni ausiliarieausiliarie o o miratemirate ad ad accelerareaccelerare ilil disegnodisegno: : 

-- TraslazioniTraslazioni e e rotazionirotazioni

-- OperazioniOperazioni didi copiacopia

normalenormale
per per simmetriasimmetria
SecondoSecondo percorsipercorsi
a a grigliagriglia o o circolaricircolari

-- OperazioniOperazioni didi scalaturascalatura

-- CreazioneCreazione di di pianipiani ausiliariausiliari ((paralleliparalleli aiai pianipiani
coordinaticoordinati, , coincidenticoincidenti ad ad unauna superficiesuperficie di di unauna
feature, feature, angolatiangolati, , perpendicolariperpendicolari eccecc.).)

La modellazione solidaLa modellazione solida
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Un Un profiloprofilo 2D, creato su 2D, creato su 
un piano di riferimento, un piano di riferimento, 
scorre in direzione scorre in direzione 
ortogonale al piano su cui ortogonale al piano su cui 
èè stato definito per stato definito per 
generare il volumegenerare il volume

Operazioni richieste: creazione di un profilo, scelta di un Operazioni richieste: creazione di un profilo, scelta di un 
verso di estrusione e della profonditverso di estrusione e della profonditàà (L)(L)

ProtrusioneProtrusione: estrusione normale: estrusione normale

La modellazione solida: protrusione normaleLa modellazione solida: protrusione normale
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Operazioni richieste: creazione di un profilo, scelta di un asseOperazioni richieste: creazione di un profilo, scelta di un asse di di 
rotazione e dellrotazione e dell’’angolo che identifica langolo che identifica l’’estensione del solido generatoestensione del solido generato

Protrusione di rivoluzioneProtrusione di rivoluzione: estrusione di un solido di rivoluzione: estrusione di un solido di rivoluzione

La modellazione solida: protrusione di rivoluzioneLa modellazione solida: protrusione di rivoluzione

Un profilo ruota attorno Un profilo ruota attorno 
ad un ad un asseasse complanare complanare 
al piano del profiloal piano del profilo
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La modellazione solida: protrusione di scorrimentoLa modellazione solida: protrusione di scorrimento

La La featurefeature di di 
scorrimentoscorrimento
consiste in uno consiste in uno 
o pio piùù profili che profili che 
scorrono scorrono 
(perpendicolar(perpendicolar
mente) lungo mente) lungo 
una linea curvauna linea curva

Operazioni richieste (funzionalitOperazioni richieste (funzionalitàà di base) : una sezione di base) : una sezione 
trasversale e una dorsale in generale curvilineatrasversale e una dorsale in generale curvilinea
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La procedura generale per realizzare le costruzioni caratteristiLa procedura generale per realizzare le costruzioni caratteristiche richiede:che richiede:

-- La selezione del La selezione del tipo di tipo di featurefeature
-- La selezione/definizione del La selezione/definizione del piano di riferimentopiano di riferimento su cui disegnare il su cui disegnare il 
profiloprofilo
-- Il disegno del Il disegno del profiloprofilo (con le sue dimensioni)(con le sue dimensioni)
-- LL’’imposizione delle imposizione delle caratteristiche dimensionali della caratteristiche dimensionali della featurefeature
tridimensionaletridimensionale

Le Le featurefeature che aggiungono che aggiungono ““volumivolumi”” devono partire da devono partire da profili chiusiprofili chiusi

Tutte le Tutte le featurefeature partono da un profilo bipartono da un profilo bi--dimensionaledimensionale

La modellazione solida: procedura per la creazione La modellazione solida: procedura per la creazione 
di di featurefeature

Dispense di Laboratorio CAD
corso di laurea in Ingegneria Meccanica a.a. 2009/2010



Il Il profiloprofilo di di partenzapartenza èè sempresempre un un profiloprofilo piano piano creatocreato susu unun piano di piano di 
riferimentoriferimento..

I I pianipiani di di riferimentoriferimento possonopossono essereessere: : 

-- Uno Uno deidei pianipiani coordinaticoordinati ((xyxy, , yzyz, , zxzx) ) 
-- Un piano Un piano comunquecomunque localizzatolocalizzato
rispettorispetto ad ad essiessi
-- Un piano Un piano appartenenteappartenente ad ad unauna facciafaccia
del del pezzopezzo

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili

UnaUna voltavolta definitodefinito ilil piano piano sisi
procedeprocede al al disegnodisegno del del profiloprofilo
attraversoattraverso i i comandicomandi di di disegnodisegno 2D2D
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Le Le funzionifunzioni di di disegnodisegno 2D 2D consentonoconsentono::

-- Il Il tracciamentotracciamento di di lineelinee e figure e figure geometrichegeometriche

-- La La verificaverifica di di vincolivincoli reciprocireciproci tratra gligli elementielementi di di disegnodisegno ((relazionirelazioni di di vincolovincolo
geometricogeometrico e e vincolovincolo dimensionaledimensionale))

-- OperazioniOperazioni di di tagliotaglio, , simmetriasimmetria, , delimitazionedelimitazione ed ed estensioneestensione, , scalaturascalatura..

I vincoli possono essere imposti attraverso comandi specifici opI vincoli possono essere imposti attraverso comandi specifici oppure si pure si 
possono attivare interattivamente durante il disegno.possono attivare interattivamente durante il disegno.

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili
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perpendicolarità

tangenza

collegamento tangente

orizzontale

RelazioniRelazioni di di vincolovincolo geometricogeometrico

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili
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RelazioniRelazioni di di vincolovincolo dimensionaledimensionale: : la la quotaturaquotatura

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili
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le le estremitestremitàà delledelle lineelinee e e deglidegli archiarchi cheche sisi succedonosuccedono devonodevono coinciderecoincidere, in , in 
ogniogni verticevertice concorronoconcorrono non non pipiùù di due di due elementielementi. . 
Se Se mancamanca unauna di di questequeste condizionicondizioni non non èè possibilepossibile costruirecostruire la feature la feature 
presceltaprescelta!!

Verificare sempre che gli estremi Verificare sempre che gli estremi 
delle entitdelle entitàà geometriche geometriche 
coincidano (presenza del coincidano (presenza del vincolo vincolo 
di collegamentodi collegamento))

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili

EsempiEsempi di di profiloprofilo apertoaperto e e chiusochiuso
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Verificare che non ci siano linee (archi, Verificare che non ci siano linee (archi, ……) diverse da linee di costruzione ) diverse da linee di costruzione 
esterne al profilo. esterne al profilo. 
Verificare che non ci siano entitVerificare che non ci siano entitàà sovrapposte.sovrapposte.
Verificare che nei vertici concorrano solo due elementi.Verificare che nei vertici concorrano solo due elementi.

1

23

EsempiEsempi di di profiloprofilo apertoaperto e e chiusochiuso

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili
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-- Il Il profiloprofilo rappresentarappresenta la la sezionesezione delladella feature feature cheche sisi vuolevuole realizzarerealizzare. Per far . Per far 
ssìì cheche ilil disegnodisegno possapossa essereessere modificatomodificato con la con la massimamassima facilitfacilitàà vale la vale la 
penapena di di studiarestudiare ll’’imposizioneimposizione deidei vincolivincoli pipiùù opportunaopportuna. . 

-- I I vincolivincoli fin qui fin qui illustratiillustrati sonosono di di tipotipo geometricogeometrico ovveroovvero bloccanobloccano la forma la forma 
del del profiloprofilo a a prescindereprescindere dalledalle sue sue dimensionidimensioni. In . In questoquesto casocaso cambiamenticambiamenti
di di lunghezzalunghezza successivisuccessivi non non produconoproducono variazionivariazioni di forma.di forma.

-- I I vincolivincoli dimensionalidimensionali, , inveceinvece definisconodefiniscono le le misuremisure effettiveeffettive del del profiloprofilo. . 
QuestiQuesti vincolivincoli impongonoimpongono le le distanzedistanze tratra elementielementi ((punto/puntopunto/punto, , linea/puntolinea/punto, , 
linea/linealinea/linea, , ……) o le ) o le misuremisure di di entitentitàà specifichespecifiche (la (la lunghezzalunghezza di un di un arcoarco, di , di 
unauna linealinea, un , un raggioraggio, un , un angoloangolo……))

OsservazioniOsservazioni sulsul tracciamentotracciamento di di profiliprofili e e sullasulla logicalogica di di disegnodisegno::

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili
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UnaUna via via rapidarapida per per disegnaredisegnare ilil profiloprofilo consisteconsiste nelnel definiredefinire la forma la forma 
geometricageometrica vincolandovincolando gligli elementielementi chiavechiave e solo e solo successivamentesuccessivamente
specificandospecificando i i vincolivincoli dimensionalidimensionali..
Es.: Es.: disegnaredisegnare un un rettangolorettangolo di di dimensionidimensioni 120 mm (H) x 40 mm (V):120 mm (H) x 40 mm (V):
-- TracciareTracciare un un rettangolorettangolo attivandoattivando I I vincolivincoli di di orizzontaleorizzontale e e verticaleverticale
-- ImporreImporre le le misuremisure di di lunghezzalunghezza delladella base e base e delldell’’altezzaaltezza

Vincolo 
geometrico 
presente

Vincolo 
dimensionale 
presente

La modellazione solida: il disegno dei profiliLa modellazione solida: il disegno dei profili

OsservazioniOsservazioni sulsul tracciamentotracciamento di di profiliprofili e e sullasulla logicalogica di di disegnodisegno::
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