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Le imprecisioni di fabbricazione non sono solo relative alle dimensioni dei componenti ma anche 
alla loro geometria: i piani non sono superfici perfette così come non lo sono i cilindri, gli assi non 
sono rettilinei e le condizioni di parallelismo o angolazione non sono quindi sempre assicurate. La 
mancanza di queste “certezze” può pregiudicare il corretto funzionamento dell’assieme, per cui si 
rende necessario definire anche delle tolleranze geometriche entro cui il corretto funzionamento 
rimane garantito. Si pensi ad esempio al caso di guide prismatiche: la mancata precisione della 
posizione delle superfici e della loro planarità può pregiudicare il movimento; si pensi alla 
cilindricità di un perno ed alla condizione di sua coassialità con un foro, …

Le ricadute industriali legate a questi problemi di tolleranza sono importantissime: se i pezzi non 
si montano o funzionano male aumentano i costi legati allo scarto della parte (si sprecano 
materiali, forza lavoro, energia e macchinari e tempo), se si fissano tolleranze troppo strette 
aumentano i costi di fabbricazione. 

In aggiunta non bisogna dimenticare che una volta fabbricato il pezzo va collaudato o verificato 
attraverso il controllo (spesso di tipo “passa / non passa”) per capire se rientra o meno nelle 
tolleranze specificate [ sai come si misurano i componenti meccanici? Cerca sui libri i metodi di 
collaudo]. Ogni tipo di tolleranza prescritta richiede processi di misura diversi (ad es. uso di calibri 
passa / non passa o strumenti chiamati comparatori, …) il cui iter va protocollato e standardizzato 
per evitare di misurare in modo errato la tolleranza effettiva, evento che aumenterebbe ancor di 
più i costi di fabbricazione.
Per ovviare a tutto ciò da parecchio l’ente ISO sta promuovendo la standardizzazione della 
definizione delle tolleranze dimensionali, geometriche e di superficie in modo da unificare 
l’approccio progettuale con quello di misura e collaudo.  La commissione che si occupa di ciò è la 
TC213 :Dimensional and geometrical product specifications and verification
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Metodi di rappresentazione nei 
disegni tecnici

significato 

A seguire si riportano le spiegazioni 
sintetiche delle tolleranze geometriche 
più comuni e la loro rappresentazione.

Quelle riportate in questa pagina sono 
prescrizioni che non richiedono alcuna 
entità geometrica di riferimento (detta 
anche datum) rispetto alla quale 
valutare la geometria

0.01

Tipo di prescrizione (rettilineità)

Valore di prescrizione entro cui è
compresa la deviazione(0.01 mm)
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Esempi di tolleranze geometriche che richiedono 
la prescrizione di entità di riferimento (una o 
più). 

0.01

Tipo di prescrizione (parallelismo)

Valore di prescrizione entro cui è
compresa la deviazione(0.01 mm)

A

A

Nome dell’entità rispetto a 
cui valutare la deviazione

Entità di riferimento
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La rugosità superficiale
• Le tolleranze dimensionali e geometriche possono essere viste come gli 

intervalli di imprecisione accettabili per gli errori di forma macrogeometrici. 
La rugosità superficiale invece rappresenta l’errore medio del profilo 
effettivo della superficie di un pezzo. Anche la rugosità è funzione del tipo di 
lavorazione con cui si realizza la superficie e più è precisa la lavorazione e 
piccola la rugosità richiesta più è costoso realizzare la lavorazione. Per 
ridurre i costi di fabbricazione e di collaudo (ovvero di misura per controllare 
la rugosità) questa indicazione va riportata solo dove strettamente 
necessario alla funzionalità del pezzo.  

Si parla di 
micron!

Anche qui 
le 
applicazioni 
con 
rugosità
minore 
sono quelle 
per 
strumenti di 
misura

Superfici 
levigate a 
bassa 
rugosità
aiutano la 
tenuta.
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L’indicazione sui disegni del grado di rugosità
si riporta attraverso i simboli qui riportati.

Nel primo caso si prescrive una rugosità max
di 2 µm ottenuta per fresatura.

Nel secondo caso lo stato superficiale è
ottenuto per lavorazione senza asportazione 
di truciolo (lo indica il simbolo circolare), in 
particolare attraverso sabbiatura.

Nel terzo caso il simbolo prescrive una 
lavorazione per asportazione di truciolo con 
max rugosità di 0.2 µm.

Le prescrizioni 2 e 3 potevano anche essere 
fatte come segue: 

Ra

Lavorazione X alla macchina utensile

dove con Ra si indica la max rugosità
ammissibile


