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FORMATI E DISPOSIZIONE DEGLI ELEMENTI GRAFICI DEI FOGL) DA DISEGNO TAVOLA

(da UNI 9368) : 1.8
FORMAT! COMUNI FINITI FORMATI SPECIALI ALLUNGATI
Designazione Dimensioni (mm x mm} Designazione Dimensioni {mm x mmt)
AC 841 x 1189 A3 x3 420 x 891
A1 594 x 841 A3 x4 420x1 189
A2 420 x 594 A3x3 297 x 630
A3 297 x 420 A3 x4 297 x 841
Ad 210 x 297 A3 x5 297 x 1 051
FORMAT] ECCEZIONAL! ALLUNGATI
Designazione Dimensioni {mm x mm} 5—’\’_/
| ) , 20 mm per
AOX2 1189 x 1682 ':i Jone o esecuzone A 8 AT
A1x3 841 x 1783 Squadratura ———— 10 mm per
A2x3 594 x 1 261 : . A2, A3 e Ad
A2x4 594 x 1 682 — Margine
AZx5 594 x 2 102 : :
A3x5 420 x 1 486 ‘ /
A3x6 420 x 1 783 Bordo dal foglio
A3x7 42C £ 2 08C
Adx6 297 x 1 261 Fig. 1.27 - Formati comuni ¢ allungati con bordc‘) (non rifilati). Le dr-
mensioni der formati comuni e allungati con bocdo sono quelle dei for-
Adx7 297 x 147 mati comuni e allungats maggiorate di almeno 20 mm per i formati AG e
Adx8 207 x 1 6682 Al & di 10 mm per i formati A2, A3 ¢ A4.
A4x9 297 x 1 892
AGQ
A2
4y
Al - 0‘:’\ ™
A4
Al
m } b=a%¥2 '
. ,, _Il _
Fig. 1.28 . Sdoppiamento dei formati unificati Fig. 1.29 - Rapporto fra i lati di un formato unificato

Il formato base dal quale discendono turti gli altri & chiamato A 0, ha le dimensioni di 1 189 x 841 mm ¢ la superficie di
1 m% gh altri formati sono rappresentati da retfangols simili tali che I'area di un foglio sia la meta di quello di formato
immediatamente superiore ¢ si passi dall'uno all’altro dimezzando la dimensione maggiore (fig. 1.28).
Affinché i rertangoli siano simili deve essere:

a:b=g;a dacui b =av2 quindi b = 1414 (]

cioé i lato maggiore del foglio & uguale a quello minore moltiplicato per 1,41 (fig. 1.29), e 5i passa da un formato a quello
immediatamente precedente o seguente dividendo o moltiplicando i rispettivi lati per lo stesso valore

Poiché g2 £ = 1 m?, siricavachea = Tbl"; e sostituendo questo valore nella [1] si ottiene:
b=+ V2 P=vZ b=vZ=118 m = 1189 mm

Infine, ancora dalla [1] si pud ricavare:

b _ 1,189
vz V2

a = = 0,841 m = 841 mm

{segue)




' DISPOSIZIONE DEI FOGLI ' -
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Esempi di tabelle 2.3
MATERIALE E STATO N, PEZ21 [DISEGN. [ CONTR. | VERW. | DATA |SCALA
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SUPERNC,  Wrkinl 4 g o oty — e ———
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| verticaie. Fig. 24 Fig. 2.3, 24, 2.5, 26 ¢ 27 -
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PIEGATURA DE! FOGLI

TAVOLA

{da UN! 938) 0.4
1189
9 70 20 L 70 30 210
] N | |
1 1 i AN AN
- i | ! [ [ B41
g | I ; { : 211210 210 0
]
O S S W R v
A R i ‘ c
! | b i X | i :
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1 | \ ! I !
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1
I i ] L | |[ 1I !
594
174 hi
1 “m
Y ! ! Fall] e 210 Fig. 2.8 - Lz piegatura der fogli senza lerm-
—+-~-F-—--1--—-- | bo d'attacco, usats sia in oriziontale sia in
gl L A2 | A3 | verticale, deve essere eseguita come indica-
= | E & i to. Possono essere previsti dei segni per fa-
] r FIZI I cilitare la piegatura, come é mostrato nelle
i ' ; d = Fgure qui sopra,
i | p [ T e T e
e ] L] Y R
: 1 | [ T o
] I 1 |
F ! 3 ! | g
| : | | R
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| : = r !
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e 0 42 | 420

Fig. 2.9 . Per fogli di formaso moito grande la piegatura pud exsere eseguita piegando il foglio dapprima in for!mro AJ,_ ripie-
zendolo poi fino ad ottenere il formato A4, come indicato in &) per foglio usato orizzonmtalmente ¢ in b) per foglin wiato in ver-

ticale.
1188

210 05 .,

3

239

;1A
F4

5%
Ny 192 192
{ J g
T‘""f' e
I
g Yy
| ] |
A RO R
i el
] [ s

£20

p—— Y g
BO 305 185

97

3|

|
|
! )

N

185 , 185

594

937

N:F
¥

Bl
R
- ~
-~ :
-

291

[
|
|
I

Hon

l

?

Fig. 210 . Piegarura con lembo d'attac-
co per fogli usati in orizzomtale. Il lembo
d'attacco sul lato sinisiro del foglio serve
per la rilegatura in fascicoli,
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TIP E GROSSEZZE DELLE LINEE NEL DISEGNO GEOMETRICO

TAVOLA
1.5

Rapporti
Tipi di linee di g,‘gﬁsezza Applicazioni tipiche
. 1 Contorni & spigoli in vista
Continua grossa
_____________ 1
Contorni & spigoli reali nascosti
A tratti grossa
1 Linee di costruzions, di proiszione
Continua fine regolare 4 s di trattaggio di pani sezionate
— — 1 . Lo
Mista fine 4 Assi e tracce di piani di simmetria
T T T T 1- -—1—— —1| Tracce di plani di sezione
Mista fine, grossa alle estremita 4

geometrico.

Fig. 1.17 - Erempio di spplicazione dei tipi di linee nel disegno
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Fig. 1.8 - Una scelta inedatia deils grossezza delle linet & cante
di risultati scadenti,
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(da UNI 3968)

TiPl, GROSSEZZE ED APPLICAZIONI DELLE LINEEE

B e it ———

*In unc stesso disegno deve sssere utilizzato un soko tipo di finee.
°Questoﬁpodilimeeuaammmcmsbtmolnmmm.

e —

TABELLA 1
Tipo di tinea Denominazione Applicazioni generali Tipo di linea Dencminazione Applicazioni generali
A continua gQrossa :; cof‘tglml in_viSta G ______ — | mista fine Gl as3i di simmetria .
. . sprg rln _v?s a. G2 tracce dl piani di sim-
B continua fine B1 spigoii fitti in vista matria
regolare 82 linee di misura G3 traiettorie
B3 linee di rifel'imento G4 linee - circonferenz’
B4 linee di richiamo primitive
85 fratteggi di sezioni :
B& contomi delle sezioni ri- =-— = | mista fine, groasa | H1 traccia dei piani di se-
baltate in uogo H | alle estremitd | zione
B? assi di simmetria com- alle variazioni det-
posti da un 20l0 tratto f la traccia dei pia-
—_ ni di sezione
J —+—-—— |misia grossa J1 indicazioni di superficie
Q 20ne oggetto di prescri-
zioni particolari
C* continua fine C1e D1 Interruziond di vi- P4
imegolare ate & di sezioni non coinci- |
denti con un asse di sim- . . -
Do 4 continua fine metria K—-—-—.— |mista flne_adue K1 contomi di pezzi vicini
¥ v imegolare tratti brevi K2 posizioni intermedie ed
con zig-zag estreme di parti mobili
K3 assi o luoghi baricentri-
ci
K4 contorni iniziali, elimi-
nati con successiva lavora-
zione
e ; K5 parti situate anterior-
E atratic grosso | E1 o F1 contomi nascost mente ad un piano di sezio-
ne
F* e eeiioo |2 tratto fine E2 0 P2 spigOH nascost

re la meth o queda

Lo spessore dwlla linea fine non deve supera-

grossa.

\/\

Fig. 2.11 - Esempio di applicazione dei ¢ipi df linee unificati.




RICHIAMI DI GEOMETRIA _ TAVOLA
1.19

Punti e linee
Punto Punto Punto

STy
Y/

Linea retta
orizzontate
— L

Linea refta
verlcale

/__/

Arco Linea libera
Linee parailele Linee perpsndicolari
Angoli
380 <8¢ =>90* 180
180"
Angole girp Angolo piatto Angoio Angole Angolo Angolo Angole supplementars
retto acuto oftuse complementare
: J— a
Triangoli AELABL €E
h [ A
. h \ 'm0
I
EQUILATERD ISOSCELE SCALENG RETTO B ¢ Ogni trlangolo reno
Tulti i Iati uguali  Due Iati uguali Nessun Jato e Un angolo pud essere inscritto
Tutti @i &ngoli Due angoli angolo uguale di 90° | in un semicarchio
uguali uguali Teorema di Pitagora
Quadrilateri Paralielogramml Trapezi
| 1T 1
+ Lat . i Lati
opposti Lati opl-pa‘;lsﬁ nan | Nessun
uguali uguali Uguali p;;ﬁl;?ih ‘z?e. lato uguale
Quadrato Rettangolo Rombo Aomboide laoscele Reattangolo Scaleno
Poligoni '
Inscritto Circoscritto
TG Y
; 4 6 8 9 lali = nonagono o ennagono
\lati/ lati Jati 10 lati = decagono
12 Jati = dodecagono
Triangolo Quadrato Pantagono Esagono Eftagono Ottagono
Cerchi ed archi Angoio Tangente
Cerchi Cerchi
Settore concentrici eccantrici
Segmento Seante
Sofidl I 5 solidi regoiarl Prismi (parallelopipedi)
[ f — 1
ﬂEm
Cubo Dodecaedro icosaedrs  Retto a base [Retto a base|Obliquo a base
(;r .ttr::::g?i) (6 quadrati) {ao;rrt;?‘dgr:m {12 pentagoni) (20 triangoli) quadraeta | rettangolare | reRangolare
Prismi Cifindri Piramidi
[

Retto a baseiRetto a base Obliquo a base Retta a base | Retta a base quad.|Obliqua a base
triangolare | pentagonaie esagonale triangolare trencata obtig, rattangolara

Retto Obliquo Obligue Stera Toro Ellissoide Ellissoide
tronco tronc. obliq. schigcciato oblungo
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METODI DI RAPPRESENTAZIONE DI UN OGGETTO SU UN PIANO

TAVOLA
1.31

a) Proiezione ortogonale, fig. 1.63

Si suppone che una superficie dell’oggetto, per es. Ia
figura piana F, sia posta parallelamente ad un piano P
posteriore ad essa, $i immagini ora di illuminare detta
figura con una sorgente luminosa posta a distanza in-
finita e perpendicolare al piano; in conseguenza di cid
i raggi r che provengono da tale sorgente sono fra loro
paralleli e nello stesso tempo perpendicolari alla figura
F e al piano P: essi riprodurranno, sul piano P, una
immagine avente lo stesso contorno e la stessa gran-
dezza di F, chiamata proiezione ortogonale della figura
F sul piano P; (ortogonale = perpendicolare),

Quindi, #ella proiezione ortogonale la figura piana
presa in comsiderazione si riproduce in grandezza reale.

') Proiezione assonometrica.

1) Proiezione assomometrica ortogomk fig. 1.64

Se, rispetto alle considerazioni fstte precedentemente,
slmchmlaﬁgunfmmodoukchunmlw,
restancio perpendicolari al pianc P, formino con evss
un angolo diverso di 907, si ottiene la proieziome ssio-
nometrica ortogon e {monometm TRppresentazio-

mmmpmmdlﬁgumspm-h),mqu@ucmdxnom

la figura non si riproduce in grandezza reale.

2) Proiezione assonometrica obliqua, figura 1.65

la figura F viene mantenuta parallela al piano P e si
sposta la sorgente luminosa in modo tale che i raggi
investano la figura ¢ quindi il piano P con un angolo
diverso di 90°, si ha la proiezione assonometrica obli-
gus detta anche proiezione sssonometrica cavaliera. In
questo caso la figurs piana si riproduce ancora in gran-
dezza reale; tustavia, considerando un solido, la terza
dimensione di questo {profonditd) appare sul piano con
lunghezza modificata e formante un certo angolo rispet-
to all’orizzonte, vedere fig. 1.69

¢} Proiezione prospettica, fig. 1.66

Se i raggi lJuminosi provengono non gia da distanza infi-
nita ma da una sorgente O a distanza finita {centro otti-
co), il contorno della figura F, che si ottiene sul piano P,
cambia di dimensione a seconda della posizione di O,
Tule profilo prende il nome di proiezione prospettica.

Fig. 1.64 - Proiezione assomometrica ortogonale delle figura F
sul piemo P.

Fig. 1.65 - Proiezione assonometrica obliqgua (0 caveliera) della
figura ¥ sul pigno P.

Fig. 1.66 - Proiczione prospettica della figura F sul piano P,

40



( | TRE TIPI FONDAMENTALI DI PROIEZIONE TAVOLA
' 1,32

Proiezione ortogonale, fig. 1.67: il cubo ha le superfici
che sono parallele o perpendicolari al piano P; i raggi
incidenti sono perpendicolari sia al cubo come al pianc.
Del solido, solo la superficie ABCD, di fronte all’osser-

vatore, si riproduce in grandezza reale sul piano di
proiezione in A'BCL. Fig. 1.67 - Proiezione ortogonale di um cubo.

Proiezione sssonometrics oetogonale, fig. 1.68: il cubo
nonhanmumsuperﬁdepnnllehopnpmdiildmd

piano; i raggi incidenti sono

ma obliqui r alle i del cubo,

I tre spigoli 0’4", O'F’, (’C’, che pell'oggetto resle
sono perpendicolari fra loro, si riproducono sul piano
P non pit in queste condizioni; snche le loro dimes-

sioni possono subire delle variszioni, Fig. 1.68 - Proiezione assonomeirica oriogonale,

Proiezione assonometrica obliqua, fig. 1.69: il cubo ha
le superfici che sono parallele o perpendicolari al piano
{& posto cioé nella stessa posizione della proiezione orto-
gonale) ma i raggi incidenti investono il solido e quindi il
piano di proiezione obliquamente. La superficie OADC
31 viene proiettata in 0'A'D'C’ uguale a se stessa, mentre lo
spigolo OB si riproduce in O'B' in grandezza ridoita
perché visto obliquamente; infatti esso forma con loriz-
zonrale un angolo .

Fig. 1.69 - Proiezione assomometrica obligua




RAPPRESENTAZIONE DI UN OGGETTO MEDIANTE LE SUE

PROIEZIONI ORTOGONALI

TAVOLA
1.33

Visuale

Fig. 1.70 . Per proiezione del punto P sul piano a si intende
it piede p’ della perpendicolare abbassata dal punto af piano.

Fig. 1.71 - Per proiezions del segmenio AB 1ul pigwo o si in-
tende il segmento che amisce le proiegioni, su detto piano, degli
esiremi 8t del segmento stesso.

Le lunghezza della proiezione &'t sari ugnsie ¢ gueils del seq-
mente AB solo quando quesia ¢ pardliele ol piano di proiezione.

N
1
|
.' <.
!
i ¢
! a4
) Z _
a4 LA Fig. 1.72 - Proiezioni successive di un oggetio su sei piani
: d racchiusi a forms di cubo attorno sll’oggetto stesso.
e = I piani si considerano idedimente imperniati lungo gli spigoli
B MN-ON-OP-PM-QR ¢ liberi negli #itri spigoli. £ cosi possibile
P~ - -t === o aprire il exbo ¢ sviluppario in modo che ls faccia MNOP coin-
e 7 cida col piamo del disegno.
- Attenzione: ie pareti del cnbo sono opache ¢ le proiezioni sono
.~ viste dall'interno; iutsavia, per facilitare Pinterpretazione, I'og-
2] getto ¢ le sue proiczioni sono disegnate con segno grosso,
- [T
/ [ Archi di rotazione i 9C°
|
M | | ‘ q

® ®

®

Fig. 1.73 . Sviluppo del cubo della figura precedente e posi-
zione defie proiezioni. La vista F pud essere indiffereniemente
disposte @ destra defla C ovvero z sinistra della D,

T

Denominazions delle proiezioni:
A, vista anteriore (o prospetto); B, vista dall’slto (o pianu);

C, vista da sinistra (o profilo); D, vista da destra; E, vista dal
bassa; F, visia posteriore.
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PROIEZIONE SU TRE PIANI

TAVOLA
1.34

]

)

®

Fig. 1.74 - Le ire proiezioni fondamentali:
A, vista anteriore {vista principale); B, vista dall'alie; C, vista
da simistra,

Proiezione del punto su tre piani

Py, @

b

@ ®
R B
.} [v] X
n
\Linea i tefra
L. m
Py
@) .

Fig. 1.77 - Posizione delle tre proiezioni del punto, comside-
rato alla figura precedente, com i piani OX; @) ribalsati sul
Jeglio,

La retia xx & chiamata linea di terra.

I punti m ed n, durante il ribaliamento dei vispettivi pioni, de-
scrivono due archi di circonferenza di 900 il cui centro comune
¢ in O, si possomo quindi unire con un arco di circonferenza,
perché somo alla stessa distanza da O, vedere figura seguente.

NO!

®

Fig. 1.75 . Ogni proiezione deve occupare obbligatoriamente il
posto che le compete. La dispositione mostraia in figura 3 per-
tante ERRATA.,

Fig, 1.76 - Proiezione in un punto P, situato nello spazio, sui
tre piani jondamentali:

i piano (1) assume il mome di piano verticale {P.V.);
il pismo @ arsume i nome di piano orizzontale (P, Q.);
il pianc (3) assume il nome di ‘piano lstersle (P.L.).

rr
ot

¥

Fig. 1.78 . Rappresentazione definitiva delle tre proiezioni del
punio P precedentemente considerato. £ norma, amziché dise-
gnare i tre piani, tracciare soltanto gli assi ortogonali xx ¢ yy
{che, per consuetudine, si disegnamo conm linee di media gros
s£224).




PROIEZIONE- DEL SEGMENTO DI RETTA

TAVOLA

1.38

[ —py
By I By
Ay -\_b‘-

Fig. 1.83 - Le tre proiezieni di un segmento AB perpendico-
lare al P. O. e parailelo agli aleri Cue.

La prima proiezione pud essere disegnaia indifferentemente sul
P. V.o sul P.L.; infacti, su questi due piani il segmento é visto
in grandemxa reale. Nel caso in figura esia & siasa disegnata swl
P.V. {ghi indici deile letsere di ciferimento seguonc l'ordine di
esecuzione delle proiezioni). Swils lines di proiezione condotta
da a, by al P.O. 1i sceigono, in una posizione a piscere, i pwnti
a, b, che ovviemente coincidono, guindi si ricavanc 3, by con
il metodo gid visto nella tavola precedente.

%‘ bl L kbi
F ™ _'bg

Fig. 1.85 . Le tre proiezioni di un segmento perpendicolare al
P. L. e pucallelo agli altri due. La prima proiczione & disegnata
sul P.V. o sul P.O.

v(1‘-randezza raale del segmento

J

Fig. 1.84 - Le tre proiczioni di un segmento AB inclinato di
un angolo a rispetto al P. O. e parallelo al P. V.

La prima proiezione a; by & eseguita sul P.V. cioe sul piano
ove il segmento & visto in grandezza reale; la posizione di a, by
¢ fceita a piacere ma parsllelamente alla linea di terra, ciod al
P.V. come dice il problema.

Per ragioni di opporiunité & bene che gli indici delle leitere di
riferimento seguano Uordine di esecuzione delle proiezioni.

Fig. 1.86 - Le tre proiezioni di un segmento parallelo al P. L.
¢ inclinato di un angolo u rispetto al P. O. La prima proiezione
& disegnata sul P. L.
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PROIEZIONE DI FIGURE PIANE

TAVOLA
1.37

Ao A
‘:g dg C' di
33‘ La /

Dy dy

Fig. 1.87 - Proiezione di wn reziangolo peralielo ol P.L. ¢ per-
pendicolare agli altri due.

La prima proiezione ¢ disegmata sul P. L. (cioé su guel piano ove
la figura & vista in granderza resle).

g bs Ca

Fig. 189 - Proiezions di un iriangolo equilatero paratlelo al
P. V.

E comveniente inscrivere Ia figura in una circonferenza gualora
cid tia passibile.

Questa & una dimensione reals

{ def rettangolo
a
':iny.i :
¢ 1[G

S-Ne. ™
€ ," - “ Ld‘
)
& b

Fig. 188 - Proiezione dello siesso rettangolo delle figura pre-
cedente inclinato di un angolo a rispetto al P.O. ¢ perpendico-
lare sl PV,

La prima proiezione deve essere esequita sul P. V. dove un lato
della figura ¥ vitta in grandezza reale.

ay b2 —— b,
f‘JL____ £ ﬂ 4

eildy y G[’ Fd1 1

A S/

ity

ba)dy

o

Fig. 1.90 - Proiezione di un esagono parallelo of P L.

(segue)

B -
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PROIEZIONE DI FIGURE PIANE

TAVOLA

1.38

{sequilo)

Come si disegnano le proiezioni di una figura piana perpendicolare ad un piano ¢ obliqua agli altri due

aj

c}

[

)

Fig. 1.91 - Fasi per disegnare le proiezioni di un triangolo equils-

tero perpendicolare al PV. ¢ inclinato di un angolo a sul P.O.:

a) la prima proiezione deve essere ereguita 1wl piano dove
si ba una dimensione redle dells figura, dungue, in qiesto
cato, sul piunc verticde; si comincia quindi col tracciare, su
tale pigno e con linea sottile, un segmenio inclinato rispetio
alla limea di terra deil'smpoly rickiesto o.

Scelto & piacere il punto O si fa centro in questo ¢ si de-
scrive unda circonferenta che dovrd circoscrivere il Iriangolo;

b) col procedimento moto si costruisce il triangolo equilatero
(sempre com linea sottile); cost disegnato esso & parallelo o
P.V. £ guindi in posizione fittizvia;

¢) immaginando la figura impernigta sul proprio asse mn, la
si ruota di 90° in mode da porla, da parallela, perpendico-

“lare ad P. V., cioé neila posizione richiesta; il segmento 3 b

Cr y / s
)
W

Cz

rappresenta la profevione sid P. V., in grandezza reale, def
triangolo;

d)} dai punti a; by ¢ s5i abbassano le linee di proieioni sul
P.Q.; in guesto, Valterza dells figura & vista in scorcio, men-
tre i lata b, c, & visto in grendezza redle ¢ la sua dimensione
deve essere presa sul PV

¢) si determina la terza vista avvelendosi deile ditre due;

f) 3i cancellano le linee superflue ¢ si ingrossano le linee di
figura.

Il disegno & stato eseguito, in prima stesura, wutto con segno
sottile; solo alia fine si sono ingrossate le linee di figura, Questo
procedimenta deve essere attuato sempre; 5i otterramno cosi
due scopi: 1) sard possibile cancellare com facilitd una linea
shagliata; 2) si eviterd di sporcare eccessivamente il foglio.




PROIEZIONE D1 SOLIDI GEOMETRIC! ELEMENTARI

TAVOLA
1.41

Vig. 1.98 . Le tre proiezioni di un prisma a base rettangolare,
avenie l'asse perpendicolare ol P. O,
La prima vista va disegnaia sul P.O,

e e ————— — — — =4
o mm ——— e — - —— 4

Fig 199 - Lo stesso prisma della figura precedente ma con
Passe inclinato sia rispetto ol P. O, che o guello laterde.

La prima proiezione deve essere disegnata sul P. V. rispetto al
guale Vasse del roiido & pardlisio,

.

ﬂ
N

Fig. 1.100 - Proiezione di un prisme a base guadrata, avente
Vasse perpendicolare al P.O. ¢ con le facce laterali inclinate
rispetto agli altri due piani.

Le prima proiezione ¢ eseguita sul P. Q. E conveniente che il
disegno sia fatto, in prima stesara, twilo con linea soltile.

Gli spigoli nascosti alla vista devono essere tracciati con linee
a tratdd medi, vedere Prospetto della Tav. 1.5,

Fig. 1.101 - Proiezione di una piramide a bese quadrata avente
Passe perpendicolare al P. Q. e con gli spigoli di base inclinati
rispetto alla linea di terra, :

La prima proiezione & disegnata sul P. Q.

(segue}
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PROIEZIONE DI SOLIDI GEOMETRICI ELEMENTARI TAVOLA
{conclusione) 1.42
- B
o —
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Fig. 1.102 - Proiezione di sm prisma a base otiagondle avente Fig. 1.103 . Proiezione di un cilindro # cui asze ¢ parallelo ol
Pagse paralieio o P. V. ¢ inclinaro di 60 16l P, O. P.V. ¢ inclinato di 60 sul P.O.
$i traccia Uasse x ¢ su gmesto 3i scoglie & piscere wn punto O, Sulla circonferenza di base, ruotata sul P. V. di 90°, 5i scelgono
centro di sna circomferenia nelis gnele s5i imscrive, con linea dei punti a piscere come (m,), (n,) ecc. che, in realtd, sono si-
sottile, wn ottagome (che rappresenia wnd base del prisma rwo- tusti in my, N, ecc.; per guesti witimi 5i condwconmo le linee di
tata di 90° ¢ traslata); per i vertici di questo sard possibile con- proiezione swl P.O. ¢ sul P.L. procedendo in modo analogo a
durre gli spigoli del solido. guento gid virto in fig, 1.97,

Si potra notare che m, 0, = im,) (n,) ecc.

x

__,..--""1"‘-&_‘___

-
]

Fig. 1.104 - Proiezione di una piramide a base ottagonale aven- ruotata di 90° ¢ traslata; avvelendosi di gwesio ﬁr:iﬁfia 2 pos-
te Vasse parallelo ol P.V. ¢ inclinato di 36° 54l P. O, sibile disegnare il solido, come 3i pwd facilmente capire.
Si traccia Vasse e su di esso, scelto a piscere # punto (O)), 5i E anche semplice notare che by ky = (hy) (k) ecc.

costruisce un otiggono che rappresenta la base della piramide




PROIEZIONE Dt SOLIDI GEOMETRICI COMPLESSI
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1 PIU IMPORTANTI SOLIDI DI ROTAZIONE T:VOS? -*’-'""*
[ Defiison
! Solido di rotazione: & il solido generato dalla rotazione di una figura piana (5), limitata da una linea (L), attorno
ad un asse (XX’) detto asse di rotazione. 5 L
Generatrice: & la linea (L) che genera la superficie totale di rotazione; per es., nel caso del cilindro, la generatrice

¢ la linea O;MNO:. Per la sola superficie laterale, la generatrice & il segmento MN.

CILINDRO CONO ™ .

*
4

- triangolo sattangola trapezio’ rettangoia)

. Generatrice '[ angolo rattangolo) (s) trape
| ELLISSOIDE >

TORO SCHIACCIATO

Gengratrice

et

(semisilisas)

67 ($) (semicerchio)




PROIEZION! DI SOLIDI GEOMETRIC!I DI FORMA COMPLESSA |
RICAVATI DA SOLIDI DI ROTAZIONE OPPORTUNAMENTE TAGLIATI
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Fig. 1.140




PROIEZIONI ASSONOMETRICHE UNIFICATE

TAVOLA
1.106

Proiezione assonometrica (ortogonale) isometrica: si ha quando i raggi luminosi, partenti da distanza infinita, e quin-
di paralleli fra loro, sono perpendicolari al piano di proiezione e 'oggetto & inclinato ad essi ¢ al piano.

Fig. 1.203 . Proiezione assonometrica ortogonale di un cube su
un pianc P: 7 raggi incidenti somo perpendicolari af piamo P
ma obligui rispetto sle facre del cubo, che non ha nessuno spi-
golo perpendicolare o parallelo ol piamo. I tre spigoli A’ {x),
OB (y) ¢ O°C’ (2) che neil'oggesio reale somo perpendicolari
fra loro, demmo luogo sul pismo di proieziome 4 tre angoli
a, 8, v che variano di valore in dipendenza delia porizione as-
tunta dal cubo (ma lz cui somma & in ogni caso 3600); in com-
seguenza di guesto fatto anche le lunghezze degli spigoli O'A’,

| tre spigoli xyz

Gli stessi spigoli ruotsti &i 180":
il risultato non cambia

OB, OC’ postono subire delle varigzioni rispetto alle dimen-
sioni reali.

Per { disegni teenict ia UNI 4819 raccomanda I'assonometria iso-
merrica in cui { 1re angoli @ P 2 Y sono uguali tra loro,

Assonometria (ortogonale) isometrics (fig. 1.204)

I tre angoli n, B, v sono uguali fra loro e quindi di
120" ciascuno; i tre spigoli del cubo di fig. 1.203
GA — OB --- OC, proiettati sul piano di protezione P
danno luogs a tre segmenti O'A” = O'B’ = O'C’ di
lunghezza ridotta rispetto al reale di circa 0,82 1 (essi
sono infatti inclinati rispetto al piano P) ma comune-
mente riportati, nella pratica, in grandezza reale, L’in-
grandimento che ne consegue (di 1,22 volte} non
pregivdica la rappresentazione dell’oggetto e nel con-
tempo facilita notevolmente 'esecuzione del disegno.

Fig. 1.204 - Un cubo disegnato in assonometria isometrica appa-
re come i figura; si pud natare che tutti gli spigoli song paral-
leli ai tre assi fondamentali ¢ sono tuui della stessa dimensione
(per e5. 10 cmr).

{segue)}
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PROIEZIONI ASSONOMETRICHE UNIFICATE TAVOLA
1.107

{conclusiona)

Proiezione assonometrica obliqua o cavaliera: si ha quando P'oggetto ha le superfici parallele o perpendicolari al piano
di proiezione, come nella projezione ortogonale, ma i raggi incidenti, provenienti da distanza infinita, sono obliqui
rispetto ad esso ¢ al piano.

Fig. 1.205 - Proiezione assonometrica obligua di un cubo suun
piano P: la superficie O, C, D, A ¢ parallela al piano di proiezio-
ne e si riproduce in O', C', D', A" uguale a se stessa; lo spigolo
O'B' nella assonometria forma con Porizzontale un angolo « df
entitd variabile a seconda dell'angolo di visuale. Di conseguenza,
dei tre spigoli del cubo, Porizzontale OA e il verticale OC, che
sono paralleli al piano, si riproducono in vera grandezza in Q'A'
e in O'C'; d terzo spigolo OB, cioé quello perpendicolare al pia-
no, si riprodwce in O'B' in grandezza ridotta se si tratta di asso-
nometria cavaliera ¢ in vera grandeza se invece é assonometria
cavaliera isometrica. E opportuno che la proiezione del terzo asse
coordinato formi con le protezioni degli aliri due angolf un ango-

lo di 45°.
Q G
i i
S S S
2 TV S/2 b)
S S

Fig. 1.206 - Assonometria obliqua di un cubo: frd le due assomometrie rappresentate (4 - cava-
liara isomerrica; b - cavaliera) la prima allungs eccessivamente il solido mentre la seconda sod-
disfa maggiormente 'occhio ed é quella che Funificazione consighia.

Raffronto fra le sassonometrie unificate
La tabella UNT 4819 stabilisce le assonometrie preferibili ammesse nei disegni tecnici; esse sono: I'isometrica ¢ la cava-
liera, con gli stessi rapporti di riduzione Sx:Sy:Sz=1:1/2: 1,

2

c)

Fig. 1.207 - ORTOGONALE ISOMETRICA Fig. 1.208 - CAVALIERA




FROIEZIONI ASSONOMETRICHE

TAVOLA

Figure piane e solidi geometrici - Regole fondamentali 1.108
b
l..l_...‘
y ¢
— 1

Fig. 1.209 - Assonometria isometrica di um ottagono.

sl ..

Fig. 1211 - Assomometric isometrica di un cerchio.
L'esecuzione aell'silitse & efettuaia, con approssimazione, cof
compasso, mediante guatiro archi di circonferenza come mo-
strato.

Y x
I;:Iy-:iz=1:1:1

Py 1213 . Assonomeiria isometrica di un cubo con le circon-
fersmze inscritie nelle superfici.

Py

Fig. 1.210 - Assonometria cavaliera dello siesso oitagomo.

Fig. 1212 - Assonomeiria cavaliera di wn cerchio.
Lealliste e tracciata per punti con il curvilineo. Quattro (o pik}
punti come m, n, 0, p, scelti a piacere, sonp trarposti in assono-

. 1
metria, temendo presente che o'y’ = —— mn ece

2

124

Fig. 1.214 . Assomometria cavaliera dello stesso cubo.
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PROIEZIONI ASSONOMETRICHE TAVOLA
Risoluzioni di casi particolari 1.109

Fig. 1.215

Passando dalla proiezione ortogonale alla 21sonometria isometrica occorre fare particolare attenzione al trasporto di angoli. Infarti,
mentre in proiezione i quatrro angoli formati dagli assi di un cerchio sono di 90°, in assonometria non & pili cosl poiché due si
riducono di 1/3 (e diventano $0°) mentre gli aleri dve aumentano di 1/3 (cicd vanno a 120°). Per stabilire in assonometria il centro
O sard necessario costruire [a circonterenza assoncmetrica di diametro 22, quindi trasportare I'angolo di 30° aumentato di 1/3. Sard
tuttavia possibile arrivare allo stesso risultaro trasportando le coordinate de! punto O,

oo

b —
.
e

s» Fig. 1216 _
Gli angoli fra patentesi sono sumentati o diminuiti di 1/3
in rapporto alls scelts delle vista sssonometrics.

Fig. 1.217

Una qualsiasi linea curva, che nan sia un tratto di circonferenza, si pud costruire per punti come mostsa la figura.




PROIEZIONI' ASSONOMETRICHE TAVOLA
Risoluzioni di casi particolari

{conclusione) 1.111

NO! ]

Fig, 1221 - Le lince di riferimento di una quota devono giacere sullo stesso pianc assonometrico,

Sez. A=A

. _{__ X
1
Vs

e
&)

Completare la assonometris tracciando soltanto le linee in vista. Si potrd eventualmente proporrs una sezione secondo il piano A-A.
Si usi, ovviamente, un adeguato rapporto di ingrandimento.

127




PROIEZIONI ASSONOMETRICHE
Confronto fra due metodi di rappresentazione

TAVOLA
1.112

Fig. 1.224 . Assomometria isometrica di un pewzo cilindrico a
gradini. Le lunghezze devono essere misurate sull'asse geometrico
del solido, come mosirato.

—T=

A

NN

oW

s
~_ | 7

\.

Fig. 1125 . Assomometria cavaliera dello stesso pezzo della figura precedente. Le ellissi sono tracciate col metodo gia visto in fig. 1.212.
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PROIEZIONI ASSONOMETRICHE
Sezioni

TAVOLA
1.113

A

T

a)

N

B

Fig. 1.226 - L’'oggetro di cai si vuols ricavere una sezione in
assonometria vieme prima disegrato in proieziome ortogonale
come mostralo in a); Successivamente se ne fa un'assomometria
completa in souile come si vede in b); per ultimo.si ingrossa
Iz parte che rimane in vista.

Talvolta & &'uso completare la figura tracciando la parte man-
cante di solido com linea sottile; in tal modo si pud dare una
idea precisa dells porte asportata mediante la sezione, special-
mente se $u guesta vi somo particolari costruttivi che si desidera
parre in evidentd .

Il tratreggia di sezione nell’assonometria va eseguito in modo
tale che corrisponda alla posizione che ba nella proiezione orto-
gonale rispetto ali'asse del solido. Nel caso specifico esso va
pertanto iracciato a 60° rispetio oll'asse oritzontale.

c}




PROIEZIONI ASSONOMETRICHE
Viste « esplose »

TAVOLA

1.116

La rappresentazione assonometrica pud essere utilizzata per realizzare un particolare tipo di disegno denominato
« vista esplosa ». In questa, un « insieme » formato di pili pezzi pud essere smontato graficamente, posizionando ogni
singolo particolare secondo le direzioni degli assi assonometrici e seguendo I'ordine di smontaggio. E cosl possibile
avere un’idea chiara, anche per chi non conosce il disegno, della forma di ogni singolo pezzo e del posto che questo

occupa nell'insieme.

La scomposizione grafica pud essere eseguita nelle due diverse assonometrie normalmente usate nel disegno meccanico:
isometrica e cavaliera, rispettando naruralmente gli eventuali rapporti di riduzione degli spigoli. Com’é gi2 stato detto,
nella cavaliera le dimensioni riportate sull’asse vy si riducono della meti, mentre nella isometrica le dimensioni riportate
sui tre assi sono in rapporto 1 : 1 col reale. Per questa ragione ma, soprattutto, per il fatto che eventuali ellissi possono

essere costruite col compasso, ’assonometria isometrica pud essere preferita.

L

TR
l‘J

Isometrica 1x 1y 1z=1:1:1 .

a)

Cavaliera 1x :1y:1z=1:

P
s
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Fig. 1.231
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v INTERPRETAZIONE E RAPPRESENTAZIONE DI UNA SEZIONE TAVOLA
| 1.52

Sezione

AA

e — . ‘
A1 - R
Fig. 1.115 del
proiezione axsomowetrica di niazione pianis, traccis iano seziomelore e, in prospetlo,
% del piano di seziome; 4w con rappres della :ezdwﬁu‘n? risulianse. 5i tenga presemte che, con la se-

zione, 5i taglia idedlmente Uoggetto; pertanto, nelle viste

b) rappresentazione in assonometria del pexto sexiomato. dove non appere la sezions, esso deve essere rappresentato

c) proiezione ortogonale dello stesso pezzo con indicazione, in per intero.
1,5*4
Linee troppc
45" Spazi Groasez2a corie o troppo 45
irregolari irragolare lunghe

LY

7 /87
1 A4

N\
\\ i
:

7

S| Non conviene NO! NC! NO! Sl NO!
64
Mg 11236 - Lin=z di tratteggio nelle sezioni, Lo distanzs fra assdi variabile, in dipendenza della estensione dells seziome ¢
e lingr oscilla in media tra 1,5 + 4 mm; questo valore & perd aumenta considerevolmente per grandi seziormi.

EEy RO P o
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SEZIONI DI PRISMI

TAVOLA
1.53

X
30. 'i ' —
=T

Fig. 1117 - Seziome di un prisma 4 base rettangolare, avente Vasse perpendicolare a P. Q. ¢ le facce latersli obligue rispesto aghi

altri due piani, mediante un piamo di sezione di traccia MM, ortogondle al ¥. V. ¢ inclinato di 30° sul PO,

E richiamaia la proiezione di un punmio della. sezione.

NS

AN

o
\

Fig. 1.118 - Sezione di up prisma cavo @ base quadrata avente lusse perpendicolare af P. G, mediante un piano MM

lare al P.O.
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SEZIONI DI PIRAMIDI

TAVOLA
1.54

A\

Fig. 1.119 . Semone di una piramide retia o base retiangolore
apenie I'asse perpendicolare al P. O. e gii spigoli di base inclinari
rispetto aghi alfri due piani, mediante un piano di traccia MM
perpendicolare al piano di prospetto ¢ inclinato di 30° sul P. O,

Si disepna la piramide, con linea sottile, nelle tre viste; i
proietiano quindi i punii di intersezione fra il piano sezionatore
e gli spigoli del solido, analogamente a gquanio fatto per a,.

“ ¥a
>
//\
YN
AT 17
by Co ba

Cs

N

\:.F

€

M. 1.120 . Setione, mediante un piano obliguo rispetto dl
P.Q., di wna piramide retta a base quadrata, situata in modo
tele che due spigoli come V) ¢ ¢ V| b siemo paralleli al P. L.

In gquesto e in dliri casi analoghi, | punti di intersezione fra il
piano di sezione ¢ gii spigoli in posizione parallels af P. L. de-
vono esseve proiettali prima su guesto piano e poi sul P.Q.




SEZIONI DEL CILINDRO
Casi fondamentali

TAVOLA
1.56

>/

N

Fig. 1121 - Sesionande nn cilindro si pussene cerificare i se-
guenti casi jondamentali:

a} if piano secante é perpendicolare all'asse del solido: la se-
zione risultante & un cerchio;

b) i piano secante ¢ paralielo all'asse: la seziowe & um rettan
golo;

e

N b
| ]

¢} dj
c) i piano secanie é inclinato rispetto all'asse ¢ taghia tutto il
solido: la sezione & una ellisse;
d} il piano di sezione # inclinato rispetto all'asse e interseca
una base del solido: la sezione risultante & un segmento di
ellisse.

Fig. 1,122 . Sezione di wn cilindro mediante un piano di trec-
cizg MM orrogonale rispetto ol P.V. ¢ inclinato sul P.O.

La sezione sul P. L. risulta una ellisse,

Sulla sraccie del pienc MM si scelgono a piacere dei punti come
8, by ecc., i guali rappresemtanc le intersevioni fra il piano se-
zionatore ¢ le gemeratrici passanti per detti punii: guesti si
proietiano poi sugli aliri due piani ottenendo in definitiva, sul
P.L., 8y by ecc., che appartengono all’ellisse.

E opportuno che i punti prescelti siano fre loro simmetrici; a
questo scopo si pud dividere la circomferenza sul P. O, in un
numero ugnale di parti.

Fig. 1.123 - Sezione di un cilindro cavo, provvisto di due sca
nalature radiali, di forma reitangolare, rulla base superiore, me-
diante un piano di tractia MM coincidente con Vasse.

(segue}




SEZIONI DEL CILINDRO
Altri importanti casi

{seguito)
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Fig. 1.125 - Sezione di un cilindro, com foro eccemirico, mediante un piamo di traccie MM passamte per l'asse del foro ¢ pardido
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| SEZIONI DEL CILINDRO TAVOLA
Altri importanti casi {conclusione) 1.58

;- | & 2 By
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T Fig. 1.126 - Sezione parzisie di un cilindro con wm pieno di In guesto caso ab; sonc gli extremi del segmento che rappresents
5 tracciza MM ortogonale ol P. V., inclinato sul P.O. ¢ svente la Fintersezione del pigno secante con ia base del solido.
: posizione indicata. La sezione sul P.L. risulta un segmento di
)
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Fig. 1.127 - Sezione di un solido a doppio corpo cilindrico me-
dignte un piano di traccia MM perpendicolare al P. V. & incli-
nato rispetio al B. 0,




SEZIONI DELLA SFERA TAVOLA
1.%
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Fig. 1.128 - Seziows di sna sfera mediante un piawo di traccia
.| MM peralieio & P.O. La sezione risultante & un cerchio.
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" Fig. 1.129 - Sezione di una sfera medianie un piano MM incli- sevone ausiliari e simmetrici come PSA 1, PSA 2 ecc. che vem-
. #uio di 45° sul P. O, Si proiettano subito i punti di intersezione gono intersecati dal p:’.mo MM wei punti 1°.2 ¢ Y4, appavrte:
del piano secante com le gemeratrici della sfera che compaiono sil nenti al profilo della sexione ricercaia. La circonferenia ¢, & trac.
71 PV, come mn, q,p, 1, ed s, Per disegnare con precisione le ciata tangente al pianc seconte nei punti aby: questi determinenc
:mm occorrone perd dtri punti che s5i trovano tracciando a pia- sul P.O. e sud P. L. Passe maggiore deil'ellisse. Gli indici spposti
cere sl P.V, una o pits circonferenze come ¢, (i pianta g e sul dile lettere di rifsrimento consentono di seguire Vordine #{ proie-
s P. L. o,); queste rappresentano la traccia di altretranti piani di zione dei punti.




DETERMINAZIONE - MEDIANTE | METODI DELLA ROTAZIONE E DEL RIBALTAMENTO |  TAVOLA

— DELLA GRANDEZZA REALE D1 UN SEGMENTO E DI UNA SUPERFICIE 1.68 3
_ Fig. 1.143 - Rotazione di un segmento ineli-
Vs nato rispetto a tutti e tre i pisni di proiezione
¢ determinazione della sua reale grandezas.
Si consideri lo spigolo V, p, eppertemente 2
i una piramide a base guadrata avente la posi-
zione data in figure; come si pud ben notare,
esto & inclinato rispetto & twiti ¢ ire i pigni
di proiezione e su guesti apphre im scorcio.
Per trovarne la vera grandewa lo 1i immagi-
na imperniato in V| ¢ ructato dl'atro estremo
N fino a porterlo in p/’, sull'ssse xx, ciod pard-
i lelo ol P.V.
Proiettando ore p sul P.N. si otterrd con
V, py ia resle lungheiza dello spigoio.
Lo stesso riswliato poievd exsere OHHEBMD rig-
tando lo spigolo suil’asse vy, ciot in porizione
pardiele & P.L., ¢ quindi ripetendo su gwe-
sto piano la medesima costraTions.
2 | 4
!
x B | vy .
i [
\ 1
N4 !
P, ly
l le.lu.m:dmmmmm
di un trapezio iscacele, perpendicoiers B P.V. ¢ imlinsto di
300 sul P. Q.
$i considers la superficie imperwisia twila bese maggiors ¢, faito
centro in O, la 5i rwote snil'asse OX in posizions parsilela ol P.O.
Su quest'ultimo piano la figura @ quindi visia in grandezza reale.

Fig. 1.145 - Ribaltamento, in rewle grendessa,
dells bese superiore di un trones oblique di
prisms tetto 4 bese quedrats.
La traccia dells base twperiore vieme prolun-
gais fino & toccare in O s linea di 1erra; da
qui ti conduce la perpendicolere OS 4is pre-
detta linea ¢ la semiretsa OT pevpendicolare
& prolungemenio della buse swptriore del 1o
lido. Si proietsanc i punti #y by eec. swild 0s;
fatto guindi centro in O si rwoteno decti ponti
sulla OT ¢ da guesta si conducomo alirsstenie
perallele olla base superiore del prisms; per-
pendicolsrmente # guest'witime 5i sracciamo
successivamente le proiesiom dei pwnti 8, b,
ecc. fimo a imersecare le semirerie wicenti
i 3 . : E facile rendersi ragione che il retiangoio 2
\ . | ; b, ¢, dy rappresenta ie grimdezze resie della
As da base superiore del solido: infatti 2, ¢ ¢ la
\ , / vera dimensione della sua [umghesza menire
\ : f/ a, b, ne rappresente la lorghesta.
81 \ e Volendo, & possibile riporrare dicettamente
dal P.O. a P.V. Ia dimensiong della lar-
s ghezza della superficie da ribwltare; si evira
L c cost di traceiare gli archi di rotazione.
Si vedano le applicazioni in Tav. 19
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RIBALTAMENTO D1 SEZIONI ';AVSDQLA
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Fig. 1.146 . Ribaltamento delle sevioni di wn prisma a base
eragonale, ottenuie mediante tre piani di tracce AA - BB - CC
perpendicolari & P. V. - Le varie larghezze delle figure di se-
ziome somo prese salla vista dall'alto del solido.

Ribsiando wna seziome secondo morma di proieziose {come nel
cato presente) & corretto far vedere anche le parti dcl solido
che DmEngono in vists.
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RIBALTAMENTO DI SEZIONI TAVOLA
{sequitoa) 1.70 J

S - ap—

Fig. 1.47 - Ribaltamento delie sezioni di un cilindro ottenuto
con i piani AA - BB - CC perpendicolari dl P. V.

La distanza dei punti che servonc a fracciare le ellissi, come ab,
ecc., vanna prese sulla vista dall’alto del solido. : ¢ o |
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RIBALTAMENTO DI SEZIONI

Fig. 1.148 - Ribaltamento, in posizione parallela al P. V', della
sezione di un cono tagliato con un piano di traccia MM parallelo
4 una generatrice.

Per rendere evidente la costruzione, sul P, O, @ staia disegnota
con linea sottile 1o traccin dells sezione. La retta OS pud essere
sposiata rispesto al punto di intersezione fra i piano MM ¢ la
lines di terva.

Fig. 1.149 - Ribdltamento della sezione di un solide com bese a
i?muvdi doppio T, tagliato con un piano MM perpendicolare
P.V.




PROBLEMI DI APPLICAZIONE RELATIV! AL RIBALTAMENTO
DI SUPERFICI E SEZION!

B
“\\ N
=
[~
VE\
AN
-

/:‘ o _-/3 | /;?

“\\\“

A
/

A\
\\.,_

NaE

Fig. 1130 . Date le ire proiezioni di wn trosco obliguo di pi- Fig. 1.151 . Date le tre proizzioni di un tromco oblique di cono,
ramide & base otiagonaie, decerminare la granderta reale deila determinare la reale grandezza della base superiore ribaltandola
base superiore ribaltandola sul P, V. sd PV,

.
i
t i :
85 . . . . .
Fig. 1.152 - Ribaltare 1z sezioni ricavate mediante i piani di Fig. 1.133 - Ribaitare le seziomi ricavate mediante i piani di
tracce AA ¢ BB. Devono essere rappresemtate anche le parti del tracce AA e BB. Devono essere rappresentate anche le parti del

solido che rimangono in visia solido che rimangono in vista.
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TRATTEGGI PER LA RAPPRESENTAZIONE DEl MATERIALI NELLE SEZION|
{da UNI 3972) TABELLA 2

"\'\ \\\\\ Tratteggio da usare quando interessa mettere in evidenza
N \ \ esclusivamente una superficie sezionata
\

TRATTEGGI GENERALI

Tratteggio Natura del materiale Tratteggio Natura del materiale

Aariformi e assimilabili y
(quando hanno importanza Solidi
funzionale} %

7 N
— — —— Liquidi %%\ \ Terreno
I —— /)

TRATTEGG! SPECIFICI PER MATERIALI SOLIDI

Tratteggio Natura del materlale Tratteggio Natura del materiale
y Materiaie predominante (per
/ esempio: metallo in mecca- Avvolgimenti elettrici
/ nica, laterizio in edilizia, ve- :
i tro in Otﬂcll [Trmmmmm——_ -
Materiale da mettere in par- e
ticolare B‘Videﬂza (pel' asam- /j///!zlzlfl.rzf
pi¢: parti a contatto con quel- e e e e Isolanti
le individuate col tratteggio e i
indicato nella riga superiore)
Materiali ausiliari (per esem-
/ pio: materie piastiche in mec- /e Materiali t .
canica, pietre @ marmi in edi- - ateriall trasparenti
A | L

Conglomerato cementizio

W Logno

Esecuzione ¢ impiego dei tratteggi S

- 4

FTT T TR I TETETITIIIITS E
-

I1 tratteggio interessa, di regola, tutia la superficie sexionais,

Se la superficie sevionata & moito grande, il tratteggio pud in-
teressare solo i bordi.
I

Se la superficie sezionata & molto piccola, il tratteggio ¢ so-
stituito dall'ennerimento della sexiome.

Le lince dei tratteggi devono essere del tipo fine (tipo B seconde UNI 3968). L'interspazio fra dette linee deve essere scelto in fun
zione della grandezza delle superfici da mettere in evidenza e, in ogni caso, il pilt largo possibile compatibilmente con la chis

rezza del disegno.




SEZIONI
Esempi

TAVOLA
2.9

1
L]
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1:_
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Fig. 226 - La vista dall'esterno di un pexxo che presents fori o
cavitd pud risultare di dificile comprensione per la confusione
provocate dal gran nmumero di linee tratiengisie che rappre

A-A

A-A

semtano § contorni e gli spigoli mon in vista. Le vista da sini-
stra, sezionata secondo i pianc di traccia A- A, facilita molto
ln comprensione del disegno.

\ \\X\\\@

— b —.

%

| ,
il h' Fig. 228

Fig. 2.29

Fig. 2.27,2.28 ¢ 129 - I tre e1em-

bf mosirano gltretrante seZioni ot
fenule mediante tagli ideali prati-
cati nella vista pik opportuna.

Lz disposizione delle sezioni segue
gli stessi criteri indicari per le proje-
zioni oriogonali.
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SEZIONI ESEGUITE SECONDO UN SOLO PIANO ° | TAVOLA
(da UNI 3971) 2.10

v/ /] (
77 \H/

7z

v/
77

N
N

Fig. 2.30 Fig. 2.31

; Z |
%

7 —
LU (e~

<

7
)

Fig. 232 Fig. 233

Fig. 2.30, 2.31, 2.32 € 2.33 - Rappresentano sezioni eseguite secondo un solo piano. Quando la disposizione del singolo piano di sezione
é ovvia, non occorrono indicazion:.

Fig. 2.34
A-A A i.] B-R
I P -
IR Y . A
A~ B
Fig. 2.35
Fig. 2.0 e 2.35 - I due esempi mostrano la stessa vista printi- relativo piano di sezione. .
pale sezionate con i medesimi due piani di sezione. La scelta Questo caso pone in evidenta I’iwpo‘rrfau deﬂa sfdm del pieno
detla direzione di proiezione & diversa e appare migliore nella di sezione ¢ della direzione di proiezione &i fini della miglior

fig. 2.35 perché le sexionmi risultano pifi chiare e pift vicine al chiarezza del disegno.
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SEZIONI ESEGUITE SECONDO DUE O PIU PIANI CONSECUTIVI E SECONDO SUPERFICI TAVOLA

CILINDRICHE D) DIRETTRICE ASSEGNATA (da UNI 3871)

2.1

A-A

@ ,/'/‘)‘i/.j////j/

Fig. 238

Fig. 2.36, 2,37, 2.38 ¢ 2.39 - Rap-
Presentano sezioni eseguite secondo
péani consecutive. In fig. 2.38 le par.
11 che risuiterebbero di scoreto devo- A-A
no essere rappresentate ribaltate.

7T T T T T T T I

A-A

PP T IIEY

[ LT /9

——

&
el L LT T T T I [/4 727777
ﬁ @/////////7 74

Fig. 2.40 - Sezione esegutta secondo super-
fiet cilindriche di direttrice assegnata. Le
patii che risulterebbero df scorcio sono viste
con laste parallely a un asse df protezione
(in questo caso quello verticale)
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| SEZIONI
Tratteggi - Generaliti (da UNI 3871)

TAVOLA
2.13

Fig. 2.44 e 2.45 - Mostrano come Pangolo formato tra
le linee del tratteggio e gl assi o le linee di contorno
del disegno possa essere compreso fra 30° ¢ 60° quan-

do esiste la possibilitd che dette linee si confondano
tra loro.

1 tratteggi devono essere eseguiti con linea continua
fine (B-UNI 3968).

NN

SN

=N
~
/

Fig. 246 ¢ 247 - Mostrano come Uintervallo tra le
linee equidistanti del irotteggio debbe exsere propor-
ziomato all’estensione della superficie rappresentata
in sezione, ¢ debba anche essere il pis grande pos-
sibile compatibilmente con la chigrerin del disegno.

N\

v/

OO

IS

Fig. 248 - Per superfici di grande estensione si riduce g zome
tratieggiata a quells adiscente ol conrorno.

yd
SOOI N NN

>\\\\\\\\\\\\\\

Fig. 2.50 - Nei disegni d'assieme le parti contigue devono avlre
tratteggio con diversa inclinazione o con diverso intervallo dei
tratti.

Fig, 2.52 - Le sezioni df piccolo spessore si possono annerire in-
teramente.

Fig. 249 - Nelle sezioni otsenute con piani paraliels il tratteggio,
con la stessa inclinazione, deve essere tracciato con linee sfalsate
¢ separate da una linea mista fine (E-UNI 3968) differenziante i
due piani paralleli contigui.

5 2RSS

Fig. 2.51 - 1i tratteggio deve essere interrotto in corrispondenza
di scritturazioni.

152

Fig. 2.53 - Le sexioni d’assieme di piccolu spessore si evidenziano
lasciando una spaziatuira bianca tra elementi adiacenti.
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SEZIONI

Parti che non si sezionano {da UNI 3971)

TAVOLA
2.14

Per evitare interpretazioni sfalsate del disegno e

quando non si aggiungono elementi tali da rendere pit comprensibile

una rappresentazione, alcune parti del disegno intersecate da piani di sezione (di solito longitudinali) si ra
non sexonate come mMostrano 1 seguenti esempi.

=
[

\

/

Fig. 2.54 - Le nervature non si sezionano quando il piano di seziome ¢ lomgitudinale.

NO!

"/'

ppresentano

=t

]

pe

Irl;TI
-
S

J

Fig. 2.56 € 2.57 - I chiodi le viti, i dadi ¢ le rosette non si sezionano quando il piano di sezione é longitudinale.

St

AN

1
S

N
N

7

&1

Fig. 2.58 e 2.59- L= spine coniche ¢ cilindriche non si sezionano quando il piang di sezione & longitudinale.

/\

|

s |

[

e

7

. J

Fig. 2.60. L2 razze mon si serionano quando il piano di sexione & longitudinale.

NO!

(sague)




SEZIONI
Parti che non si sezionano {(da UNI 3971)

TAVOLA
2.15

{conclusione)

=

. 7 #
SNAN K -~ SN
~ SO
= B OB
Sl NO! Sl NO!

N

7

Z - | ¢_u/‘ NO!

Sl NO!1

Fig. 2.64 - Le maniglie non si seziomano guendo il piano di sezione & longitudinale.

Fig. 2.65 - | maschi dei rubinetti mon si sezionano guando il piano di sezione ¢
longitudinale.

Y
%

/ N /AJQO!

Fig. 2.66 - I perni darresto ed i puntalini
non si sezionano quando il piamo di se-
zione ¢ longitudinale.

NO!

7

7

7
RS

7

L

P, 2,67 - I perni non si seziomano quando # piano di sezione & longitudinale.
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SEZIONI PARZIALI, DI PARTI SIMMETRICHE, RIBALTATE IN LUOGO O IN VICINANZA E

DISPOSIZIONE DI SEZIONI SUCCESSIVE (da UNI 3971):

TAVOLA
2.16

Fig. 2.68 - Sezioni parziali - Interruzioni di sexioni o di viste
Suori dall'asse di simmetria si eseguono con linea continua fine
irregolare (C-UNI 3968) o con linea continua fine regolare a zig-
22g (D-UNI 3968).

Fig. 2.649

Fig. 2.71 . Sezione ribaltara in luogo -
Questo 1ipo di sezione st applica a elementi
Ia cui sexione trasversale ha almeno un asse
df simmetria. Il contorno si esegue con Ii-
nea continua fine (B-UNI 3968),

—! - -]
[ :_4|:—.L
L1
- *ﬁ

Fig. 2.69 - 2.70 - Sezioni di parti simmetriche - Per [z rappre-
sentazione df parti simmetriche si pud usare una semivista e unz
semisezione.

Fig. 2.69 - Oggetto per f guale basta una sola vista.

Fig. 2.70 - Oggetto che va definito completamente con lausilio
ar ur'altra vista,

Fig. 2.72 - Sezioni in vicinanza - I contorni si tracciano con linea
continua grossa {A-UNI 3968}

La sezione pud essere disposta;

a) szl profunganiento della traccia del pianc di sexione;

b) in una posizione diversa, anche ruotata, con Uapposizione di
Frecee e di lettere maiuscole.

Fig. 2.73 - Disposizione di sezioni successive - Le sezions posso-
no essere disposte:

a) come successione df sezioni i vicinanza;

) scegliendo la disposizione pi idonea alle esigenze del disegno
e alla sua comprensione.

8-8
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QUOTATURA

TAVOLA

Linee di misura e di riferimento e criteri di indicazione delle quote (da UNi 3973) 2.90

.
T

R

SN

M

40

| AN LD
! NV AN
N pe
- »
b0 20

g

Fig, 2,98 - Per quanto possibiie le linee di misura non devono in-
tersecare altre linee del disegno, devono essere tracciate all’ester-
no della figura ¢ sufficientemente distanziate tra loro e dalle Ii-

nee di contorno,
1
/ 1
/] ;é _

Sl NO!
!
|
L 1
|

AL 777
-

"-—-h—-—-—-——--- e

Fig. 2.100 - 57 devono evitare le intersezioni di linee di misura
con linee dif riferimento. Le linee di misura devono essere distan-
ziate regolarmente dalle linee di contorno e tra loro.

N
N ‘ vl
J N Y

-

Fig. 2.102 - Quando la chiarezza del disegno lo richiede, si ricor-
re a linee dif riferimento inclinate e parallele tra di loro.

i

Fig. 2,103 - Le linee di misura devono essere tracciate intera-
mente, anche se si riferiscono ad elementi rappresentati con in-
terruzion:.

Fig. 2.97 - a) Le frecce possono esse-

Fig. 2.96 - Vari tipr di frecce termi-  ve sostituite da brev tratti inclinatia
Fig. 2.95 - La dimensione di un oggeito & individuatada  nali:  due tratti della freccia possono  45° rispetto alla linea di misura.
due linee di riferimento ¢ da una linea di misura da ese-  formare un angolo compreso tra 15°  b) Di norma le frecce sono disposte
guire con linea continua fine (B-UNI 3968). Le estremiti e 90°. Quando la freccia é chiusa es-  all'interno delle linee di riferimento
delle linee di misura sono individuate mediante frecce 0 sa pud essere annerita. In uno stesso  salvo nei casé di mancanza di spazio:
tratti obliqui (fig. 2.38). Le linee df riferimento soprav-  disegno le frecce devono essere ese-  allora esse possono essere disposte

vanzanc leggermente la linea di misura. guite netlo stesso modo. all'esterno.
80
24 28
\ 4

R ——

NN
NN

Si NO!

Fig. 2.99 - Le linee di riferimento sono perpendicolari alia dire-
zione della lungherza da quotare. Le linee di misura sono paral-
lele alla direzione della lunghezza da quotare.

Z
Z

Fig. 2.101 - Le linee di costruzione comcorrenti devono essere
prolungate leggermente al di 3 del loro punto di intersezione.

Sl 10

NO! ?@*6‘

Fig. 2.104 - Non si possono usare le linee di contorno e gli assi di
stmmetria come linee di misura, mentre si possone usare come li-
siee di riferimento.

{segue)




QUOTATURA ' TAVOLA

Linee di misura e di riferimento e criteri di indicazione delle quote (da UNI 3973) (conclusione) 2.21
- N ~ \“ re- - -
2 y . .
WS THrD, — T ] E )
l '
l / /.rL——J'
3
-
/
4
Fig. 2.105 - Esempio di linea di riferimento passan- Fig. 2.106 - Evitare l'intersezione delle linee di misura con le It-
te per lintersezione di linee di costruzione comcor- nee di riferimento se non in casi particolari. Le linee df misurz
rentr. Queste devomo essere prolungate leggermente minori devono risultare vicine alls rappresentazione ¢ quelle

al di ld del punto d'intersezione (vedere fig. 2.101). magglort progressivamente pii lontane.

Le quote devono essere scritte in corrispondenza delle linee di misura con caratteri conformi alla UNI 7559, di dimen-
sioni sufficienti per assicurare une buona lc;!ggibilitﬁ € non devono essere sovrapposte alle linee del disegno. La disposi-
zione delle quote pud essere fatta secondo due criteri:

CRITERIO A 60e a)
. n
$
\’_’p R .......
%

Fig. 2.10%

gl ©
@ /y Fig. 2.107 - Le cifre vanno disposte parailelamente alle linee ds misura, al disopra e staccate

da esse. I valori devono poter essere letti dalls base o dal lato destro del disegno.

20 20
y %\ Fig. 2.108 - La figura mostra come vanno orientats i valori scritt su linee di mistera obligue,
Ln) - .
/“‘3 \i
Fig. 2.109 - I valori angolari st dispongono come mostrato in o) o in ).
Fig. 2.108
CRITERIO B

[__ 70 1]

! ?30
N e e B 2

75
Fig, 2.110 Fig. 2.111 e Fig. 2.112

Fig. 2.110 € 2.111 - Le guote s1 leggono solo dalla base del disegno. Le linee di misura verticali od oblique devona essere interrotte nel-

la loro parte mediana per Pinserimento delle quate.

Fig. 2.112 - Esempio di inserimento dei valori di quote angolari,
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QUOTATURA
Osservazioni ed indicazioni complementari su linee di misura, di riferimento
e linee per indicazioni particofari 2.22

TAVOLA

NO! NO! Sl

A

Fig. 2.113 - La sporgenza delle linee di riferimento dalle linee di misura conviene che sia uniforme ¢ nom maggiore di 2 mm.

A A ,

Sl NO!

Fig. 2.114 - Fra linea di misura ¢ linsa di contorno ¢ fra linea ¢ linea di misura bisogna lasciare uno spazio uniforme e costante.

21777 —

Z ] _:_ -

- I

’ /A e

s -
Sl |

Da evitare

Fig. 2,115 - E preferibile mettere in vista gli elementi da quotare mediante una sezione.

2] ™~

ZZ/ AT

165 Fig. 2.116 - Se ur oggetto & rappresentato in semivista ed in Fig. 2.117 - La linea di misura di un raggio pud essere riferita,
semisezione le quote relative alle parti esterne si indicano per opportunitd, su ung linea ausiliaria che ne prolunghi I'arco
semivisia ¢ quelle relative alle parti interne 5i indicano sulls anziché sul contorno del pezzo.

Semisezione.
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SISTEMI Dt QUOTATURA

TAVOLA

2.23

Prismi
LY

Fig. 2118 - G: quota di grandezza; P. quota di posiziors,
Lassonometria mostra la scomposizione del pevzo nei suoi ele-

menti geomerrici fondamentali.

Fig. 2.119 - Esempio di riferimento di

superfici rispeito ad altre.

Qi
t

Fig. 2.120 - Esempio di riferimento di assi rispeito 4 superfici.

-

(]

= quote df grandezza
= guote di posizione

G
[

&
R

G |

(]

La quotatura netla proiezione ortogonale indica le quote di gran-
dezza ¢ guetle di posizione dei vari elementi geometrici tra loro.

‘0

Fig. 2.121 . Localizzazione del centro del foro mediante due

quote di posizione.
{segue)




QUOTATURA E SCELTA DEI RIFERIMENT! TAVOLA
{da UNI 3974) 2.24
QUOTATURA IN SERIE (0 in catena) [AUA

(Aux.) .

i ’@'@“@@“$‘$__ o 2222 . - Fig. 2123

Aux. (quote ausiliarie): sono quote informative, ser-
{hux.) yono ciod a dare nformazioni utili o permettono di
evitare calcoli agli esecutori; di conseguenza sono
senza prescrizioni di tolleranze e quindi non o‘%ﬂo
di verifica. Si veda in proposito la tabella UNE 0.

A ~ Fig. 2.122, 2.123 ¢ 2.124 - Esempi di quotatura in
¥ 3 serie: ogni guota si determina rispetto alla quota
Lt contigua. Questo sistema si adotta quando F'impor-
tanza prevalente riguarda le singole misure tra ele-
! " menti contigui e quando l'accumulo degli errori non
| L Fig. 2.124 comspromette la funzionalit dell’oggetto.
QUOTATURA CON ORIGINE COMUNE
Quotatura in parallelc
1o b9
Fig. 2.125 AT Fig. 2.126
(Aux)
]
i e ==
- Fig. 2.127 i Fig. 2.128
Fig. 2.125, 2,126, 2.127, 2.128 e 2,129 - Questo tr-
B —

po di quotatura viene adoperato quando pri quote
aventi uguale direzione banno un'unica origine di
riferimento. In gquesto modo st evita Vacoumulo di
errori costruttivi. Esso & particolarmente indicato 50
per Vesecuzione e il controllo df perzi eseguiti con

macchine a coordinate o con macchine e strumenti a 400
SpOSLaMeEnto progressivo.

600 Fig. 2.129

! - ————— Quotatura a guote sovrapposte

]
oy
an

400

=
2z Fig. 2.130

1y —

Fig. 2.130 e 2.131 - §i tratta di una quotatura in pa- 0 10 400 600 Fig. 2,131
rallelo semplificata: 5i adopera un’unica linea df mi-

sura dove Velemento origine assume la guote zero e 168
si evidenzia con un cerchietto. Tale quotatura pre-

senta il vaniaggio di ridurre lo spazio ecoupato dalla

quotaturd in parallelo (confrontare con la fig. 2.129), ' (segue)




_S_CALE DIMENSIONALI TAVOLA
e 2.3

75 -

24

2% 450

-]

A [T
@22
oS40

—=1 510/

130
SCALA 1:1
78
20 22 - 23
2X 45% )
e ———s

#40

1

SCALA 1:2

PIE
@22

330

Fig. 2.181 - Lo stesso pexzo & steto disegnato al naturdle e in scala 1 : 2. $i noti la differente interpretazione dimensionale sHg-
gerita dalla rappresentazione nelle due rcale.
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Fig. 2.182 - Rappresentazione ingrandita di una gola di scarico per rettifica. Non si scrive Uindicazione della scala.
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IMPIEGO DI SCALE DIMENSIONALI DIVERSE

TAVOLA
2,32

S

-5 1

Fig. 2183 - Se¢ guaiche
particolare ricavato dall'in-
sieme & rappresentato, per
maggior chiarezza, in scala
d'ingrandimento, la desi-
grazione di queste scale
va fatta vicing al partico-
lare rappresentato. La sco-
la principale va indicata
nell'apposite riguadro del-
1z tabella del disegno men-
tre, accanfo ¢ in caratteri
pi piceoli, 5i serivono le
scale diverse dalla princi-

pale.
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DISPOSIZIONE DELLE QUOTE NELLE PROIEZIONI ASSONOMETRICHE TAVOLA
{da UNI 4819) 2.33
Fig. 2.184, 2.185 € 2.186 - Disposizione delle quote nelle proiezioni assonometriche secondo fe norme UNI.
by
/L AN
S iy
< 2
~ 4
o o
v
‘I
a3 -
Fig, 2.184 - Assonometria ortogonale isometrica. Fig. 2.185 - Assonometria cavaliera,

Fig. 2.186 Fig. 2.187

Fig. 2.186, 2.187 ¢ 2.188 - Negli esempi precedenti ed in fig. 2.136 appare evidente che la quota ? inclinata vispetto o
piano contenenmte la linea di misura. Tale asseito pud essere migliorato se i numeri sono scritti nello stesso piano come in
fig. 2.187. Anche la disposizione delle guote pud essere migliorata attenendosi alle morme di quotatura esaminate nelle tavole

precedenti e come mostra la fig. 2.188.
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ESERCIZI Bl QUOTATURA FRA ELEMENT! GEOMETRICI TAVOLA
x| 2.3

Trasferire le seguenti rappresentazioni di pezzi meccanici su fogli di formato A 4, aggiungendo la quotatura fra
elementi geometrici.

e il trasterimento & attuate mediante gli attrezzi, eseguire i disegni in scala 2: 1.

Ogni soluzione pud essere accettabile, purché si tengano distinte le quote di posizione da quelle di forma e siano
tispettate le norme UNI sulla quotatura.

INN\EENE

[
n

(segue)}




{da UNI 4500 e UNI 3963)

" INDICAZIONE DELLO STATO DELLE SUPERFICI SUI DISEGNI

TABELLA 3

Zz

Segno grafico convenzionale per I'indi-
cazione dello stato deile superfici.

y

3 Dimensionamento approssimativo
ﬁ del segno grafico, che va traccia-
to a linea fine rispetto alla linea
che rappresenta la traccia o la

W

tangente della superficie consi-
derata.

Quando si deve indicare sul disegno un procedimento di lavorazione richiedente asportazione o no di truciolo si com-
pleta il segno grafica nel modo seguente:

Segno grafico da impiegare per una
superficie da ottenere con asportazione
di truciolo.

Segno grafico da impiegare per una
superficie da oltenere senza asporta-
zione di truciola, oppure per indicare
che una superficie deve rimanere quale
& stata ottenuta, con 0 senza asporta-

. 7 zione di truciolo, in una precedente
La rugosita Ra (i m} deve essere scritla : fase del ciclo di lavarazione.
nell'interno del segno grafico.
Se & negessaric fornire indicazioni
16 18 16 fresats  omplementari si proiunga il tratto . pit
lungo del segno gralico con un tratto
by 16 orizzontale.
V. A AN,
lavorazione lavarazione con lavoraziona senza
qualunque aspartazione asporiazione /

di truciole di truciolo

Conversione dei segni della UNIM 38 nei valori di rugosita R,

Lo stato delle superfici & definito da sicun| parametrl di rugositd (veders UNI 3983 - Parte 2'). Di regola sui
disegni tecnici la rugosith si prescrive mediante il soic parametro R, esprasso in um.

Indicazione della natura deile superfici madiante

i segni deila LUINIM 36

indicazioni deilo stato deile superfici mediante
la rugosith R, & i segni della UNI 4800

Segno grafico Significato Segno grafico Significato
VWV - o
Superficie lavorata con aspor-
0 tazione di trucicle avents una
8 rugosith massima R, uguale ri-
avay, Superficie rettificata v/ spettivamente a 02, 08, 32 e
125 pm. Lo stesso segno pud
easere utilizzato per indicare il
Superficie lisclata cttenuta me- 39 tipo di lavorazions con cui otte-
\VAVA diante lavorazione d'utensile a < nere |a rugosita indicata.
macchina od a mano Per gsempio:
Frasata
Superficie sgrossata, ottenuta 12.5

Vv

mediante laverazione d'utensile
a macching od a mano

=

* NeMa UNIM 36 era prevista anche Vindicazione cofvenzionale ~ con il significate di “superficie grezza liscia da
realizzare con accuratezza (pezzi di fusione, di forgiatura, stampatura, laminazione, ecc.)"".
Detta indicazione & sostituita dal simbolo ¥ seconde UNI 4800,
** | quattro triangoli non erano definiti neflla UNIM 38, ma ne erano una estrapolazione entrata nelluso comune,

ESEMPI

4

R R

Y

D

Salvo indicazione

%/ particolars

¥ (/)

¥ (Y




RUGOSITA DELLE SUPERFIC)

Generalita (da UNI 1SO 4287/1, UNI ISO 4288, UNI ISO 468 E UNI 4600)

TAVOLA
14

supetficie nomingle

N

SIaIIEeRle

Fig. 1.1 - La superficie nomingle & rappresentata in modo comvenzionale dal disegno; essa ¢ lo
superficie geometrica che delimita idealmente il corpo ¢ lo separa dall'ambiente.

~
-

o
Ey
-

Linea media

oyk

\

&1 4

e

profile rilevaty

r\
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Yoy
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\
N

I

A /1
\Wz{

lunghgzza di bose |

P\ /
N /
U4

!
A
I

B

Ra = JY;J‘*‘IY;‘ﬂy,‘q. o+

Fig. 12 - La rugositd Ra é il valore medio delle ordinate (3., y;y....y,) del profilo rilevato rispetto alla sua linea media m. 5i pud calcolare appros-

n

golarizd.
Lunghezze per il rlevamento di Ra

Ma Lunghezza lunghezza di
di base valutazione

Km ' In

mm mm
oltre fino a
{incluso)

{0,038) o002 2,08 04
0,02 0,10 025 1,25
0.1 2,0 0.8 4.0
20 10,0 25 12,5

10,0 80,0 8,0 40,0

P
“n 132]..|YI|

La sowrmw delle ovdimete 5i esegue senza tener conto del segno algebrico. n é il numero delle ordinate.

11 profilo rilevato é guello descritto dallo strumento di misura su una sezione ortogonale alla direzione prevalente delle irvegolarita superficial
La linea media m de! profilo & ia linea che ha la forma dzl profilo nominale (ideale) e che divide il profilo rilevato in modo che, entro i limité di
lunghezza di base, la somma dei quadrati delle ordinate (v,, y,....y,) dei punti del profilo rilevato rispetto alla linea media sia minimo.
Lalunghezza di base 1 & ka lunghezia del profilo rilevato scelta per valutare la rugositd in modo che questa non sia influenzata da altrs tips i irre-

Per decidere se una superficie & conforme alle prescrizic-
ni di rugostth ci si deve basare su una serle rilevata di valo-
rl singoll del parametro prescetto (ad #a. Ra), ognuno sta-
bilite in base ad un certo numero di lunghezze di base (1)
che costituiscono ung lunghezze of valvtazione(in).
Quest'uitima viene assunta comn iunghwzza di valutazio-
118 LsUale S8 cCoMprande AMeNo cingue lunghez2ze A base
consecutive, '

Pili grande & ii numero di misurazioni su una determinata
superficie e magaiore & la possibilith di decidere se la
superficie controllata soddisfa alle prescrizioni stabilitie.
Tuttavia allo scopo di evitare che un aumento del numero
delie misurazioni influisca sul costo della misurazione, 1a
UNI 180 4288 suggerisca, in appendice, alcune procedu-
re per il controllo deila rugosita superficiale.

Conversions dei segni della UNIM 38 nel valori di rugositk Ra

Indicazione della natura delle superfici mediante i segni della | indicaziona dello stato delle superfici mediante la rugosith
UNIM 28 Ra e | segni della UNI 4800
Segno grafico Significato Ssgno grafico Significato
Superficie lavorata con asportazio-
¢a/ ne di truciolo avente una rugositd
VVV Superficle rettificata massima Ra uguale rispettivamen-
— te a 02, 08, 32 ¢ 12,86 um. Lo
Superficia lisciata, ottenuta con ia- p stesso segno pud easers utilizza-
\Vav vorazione d’utensile a macchina o 36/ to per indicare il tipo di levora-
a mano tione con cuf ottensre fa rugosi-
t4 Indicata. Fresaia
Superficie sgrossata, oftenuta con 12,5, Per esempio;
v lavorazione d'utenslle &8 macchina *
3 0 a mana

* Era prevista anche I'indicazione ~ con significato di «superficie grezza liscia da realizzare con accuratezza (pezzi dl fusione,
& forgiatura, stampatura, laminazione, ecc.)». Il simbolo sostitutivo &, secondo UNI 4500, Q/

) s$egno NNV nen era definito dalla UNIM 38 ma ne era una satrapolazions entrata neli'uso comune.




TOLLERANZE DIMENSIONALI

TAVOLA
3.7

dim. _max,

Fig. 3.7 - Calibri fissi per il comtrollo di alberi e di fori,

1 controflo con questi caibri permette di giudicare soltanto se
2 stata olienuia wne dimensione minore di quella limite supe-
riore (dimensione man.) per Valbero o se & stata ottenuta una

A A T T

g na.

divm.min.

|
Er

\_proiiio reale

NN
N

dimensione maggiore di quella limite inferiore (dimensione min.)
per il foro. Pertanto tale metodo non fornisce nessuna paranzis
di oitenere una determinata tolleranza, la cui valutazione & la-
sciata esclusivamente alla sensibilitd dell operatore,

foza
) I

dim. min.

Fig. 3.8 . Le dimensioni limite emmissibili delimitano, nel caso
in esame, due cilindri ideali tra i quali deve trovarsi gudun-
gue punto del pezzo affinché esso sia accetiabile e risponda alle
esigenze stabilite dall'impiego. Cid significa cbe, oltre le impre-
cisioni diptensionali, sono tollerati anche gli errori di forma pur-
ché contenuti nei limiti fissali.

tolleranza

dimensionale

///////[,’4//7////;: |

3 g
E 1 E
£ 1 g
t 1
a)
5
£B
NN ]
c.l % A2,
£ E S
T E £ in
L

NP

Fig. 3.9 . Calibri fissi differenziali per il controllo di albero (a)
e di fori (b). Il calibro differenziale per alberi & di solito a
doppid forchetta, mentre guello per fori & a doppio tampone.

7/// m NP

Con questi mezzi di controllo é possibile giudicare se la dimen-
sione effettiva é compresa tra le due dimensioni limite (min. ¢
max.) stabilite, e guindi se é stata rispettata la tolleranzu fisiata.
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SISTEMA SO DI TOLLERANZE ED ACCCPPIAMENT!
Termini e definizioni {da UNI ISO 286/1)

TABELLA,

4

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

TERMINI E DEFINIZIONI

Sistema di tolleranze: insieme organizzato e normelizzato di tolleranze
e scostamenti

Dimensione: numerc che esprime, nell'unita prescelta, il valore numeri-
co di una dimensione lingare.

La dimensione lineare & chiamata gquota quando & riportata sul disegno.
La temperatura di riferimento delle dimensioni det sistema di toilaranze
1SO & di 20° C {UNI 314).

.

A,

Albero: termine usato convenzionalmente per designare gii elementi
esterni di un pezzo, anche non cilindrici.

Foro: termine usato convenzionalmente per designare tutti gli elementi
interni di un pezzo, anche non cilindrici.

v,

2

AN

Linea dello zero

Dam.
| nowninale

LALALT A,

Dim. min,
Dirm. max.
Dim.

nominale

Dim.

mif,

Dirn,
max

7

Dimensione nominale: dimensione da cui sono darivaie le dimensioni
limite applicando gli scostamenti superiore e inferiore. Pud essere
espressa da un numero intero o decimale.

Dimensione effettiva. dimensione di un elementc determinata median-
e misuraziong,

Dimensione limite: le due dimensioni estreme ammesse di un elemen-
to entro le guali si trova la dimensione effettiva.

Dimensione limite max.: la pib grande dimensione ammessa di un ele-
mento.

Dimensione limite min.: la pill piccola dimensione ammessa di un ele-
merito.

LInea dello zero: linea retta rappresentante la dimensione nominale al-
la quale vengono riferiti gli scostamenti e te tolieranze nella rappresen-
tazione grafica.

Per convenzicne la linea dello zero & tracciata orizzontalmente, per cui
gii scostamenti positivi sono al di sopra e quelli negativi al di sotlo di es-
sa.

Scostamenti pm

. Scostamento inferiore (El, ai)

Zona di tolleranza

v

dimensionale
Linea dello zerc

Scostamento
superiore (ES, es)

Dimensione
nominale

Simboti ISO:

scostamento superiore del foro
scostamento inferiore det foro

: scostamento superiore dellalbero

scostamento inferiore dell'albero

Scostamento: differenza algebrica tra una dirmensione (efiettiva, massi-
ma ecc.) e la dimensione nominale corrispondente.

Scostamento superiore (ES, es): differenza algebrica tra la dimensio-
ne massiina e la dimensione nirminale corrispondente.

Scostamsnto inferiore (EL, ef): differenza algebrica tra la dimensione
minima e la dimensicne nominale corrispondente.

Scostamento fondamentale: nel sistema 150 di tolleranze e accoppia-
menti & o scostamento che definisce la posizione della zona di tolleran-
2a tispetio alla linea dello zero.

Tolleganza dimensior_aale: differenza tra la dimensione massima e ia di-
;nterngnunf minima {cioé differenza tra lo scostamento superiore e quello
inferiore).

Tolleranza fondamentale {IT): esprime una qualsiasi tolleranza del si-
stema di tolleranze e accoppiamenti 1SQ. Il simbolo 1T significa “Tolle-
ranza Internazionate".

Zona di tolleranza: in una rappresentazione grafica & la zona compre-
sa tra due linee indicanti la dimansione limite massima e {a dimensione
limite minima, definita dalfampiezza della tolleranza e dalia sua posizic-
ne rispetto alia linea dello zero.

Grado dl tolleranza normalizzato: vedere tabella 6

Classe di tolleranza: vedere tabella 6

(segue)
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SISTEMA I1SO DI TOLLERANZE ED ACCOPPIAMENTI
Termini e definizioni {da UNI ISO 286/1) : (seguito) TABELLA 5

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA TERMINI E DEFINIZION1

Gioco: differenza tra le dimensioni del foro e dellalbero prima del man-
taggic quandc tale differenza & positiva, ciog quando il diametro dal lo-

— Gioca minima ro @ maggiore del diametro dellalbera.
4 __ Gioco massimo Accopplamenta con gioco: accoppiamento che assicura sempre gio-
///// co tra it foro e 'albero dopo il montaggio, cioé accoppiamento in cui la di-
4 ) mensionge minima del foro & maggiore o uguale alla dimensione masai-
M- Linea detlo zero ma dell'aibero.
o A Esempio: dimensione naminale delaccoppiamento: 50 mm
b dimens. limite dell'albero dmin =459870 mm
dmax =49,981 mm
dimens. limite del foro 0 mn = 50,010 mm
D max = 50,023 mm
v g min =gm' - dmu:SO,g;ng.g%:O,mgmm
max= 12 max ~ =24, - 44, =0, mm
//// g d min =50 4 0,053

= interferenza; valore assoiuto deila differenza tra !a dimensione del fore

’— Interferenza minima e g:!l'alberu, prima del montaggio,bquando tale differenza & mfagativa,
. cio& quando il diametro dellalbero & maggiore del diametro del forg.

/ — Interferenza massima Accoppiamento con Interferenza: accoppiamento che assicura sem-

////’ Linea detlo zero pre interferenza tra i foro e l'albere dopo il montaggio, cioé accoppia-

7 1 LA mento in cui 1a dimensione massima det foro & minore o uguale alla di-

mensione minima dell'albero.

)
AN Esempio: dimensione nominale dellaccoppiamento 30 mm
| dimens. fimite delfalbero dmin =29,979 mm
dmax =30 mm
dimens. limite dei foro D min = 29,954 mm
O max = 29,978 mm
imin =D max- dmin =29,978 - 29,979 = 0,001 mm

/;/'/////":. imax =D min - ¢ max=29,945 - 30 = 0,055 mm

Gioco magsimo

Accoppiamento incerto: accoppiamento in qui si ha gioco o interfe-
|~ renza dopo il montaggio, secondo la dimensione effeftiva del foro e
deil'albero, cioé quanda e 2one di tolleranza del foro e dell’'albero si so-

N /7772722 | vrappongone completamente o in parte.

W/ '/// //; ] Esempio: dimensione nominale del'accoppiamento: 40 mm
dimens. limite detl'albero dmin = 39,981 mm
¢ max = 40,019 mm
dimens. limite del foro D min = 40 mm

D max = 40,038 mm

max = g max - d min = 40,0389 - 39,83; = 03,053 mm
tmax = D min - dmax=40 - 40,019 =0,019 mm
/ t 1
N
Interferanza
massima
Rappreseniazione schematica dei differenti tipi di accoppia-
mento
: Forg Foro
I SIS /<<—\\< Linea deilo zero Accoppiamento con gioco
[\
PO Albe
Albero ro
Albero
Alberg
NN
PSS Linea dello
YT Yo7 Linea 810 Accoppiamento con interferenza
Foro Foro
Foro
Accopplamento incerto
Albaro Albarg Alberg
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SISTEMA 1S0 DI TOLLERANZE ED ACCOPPIAMENTI

Termini e definizioni {da UN! 1SO 286/1)

(seguito)

TABELLA

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

TERMINI E DEFINIZIONI

Z
Z

E S Atbero “h”

A AV

Y

Albero base: nel sisterna |1So di tolleranze & un albero in cui lo scosta-
mento superiore & nullo.

Sistema di accoppiamenti alberc base: insieme organizzato di ac-
copplamenti in cui i diversi giochi o interferenze sono oftenuti
piando dei fori aventi diverse classi di telleranze con alberi aventi una
sola classe di toileranza.

MNel sistema IS0 & linsieme organizzato in cui jJa dimensione massima
delfalbero & uguale alla dimensione nominale, ciod lo scostamento s
periore & nullo.

~ Nella rappresentazione grafica le linoe orizzonali continue rappresen-
1ano gl scostamenti fondamentali dei fori e degli atberi;

- le linee a tratti rappresentano gli altri limiti @d indicanc ke possibili com-
binazioni di fori ed alberi secondo il loro grado di iolleranza (es.:
G7/h4, HEM4, ME/M4).

N

&

| NN NN

Tz

Foro base: nel sistema ISO di tolleranze & un foro in cui lo spostamen-
to inferiore & nullo.,

Sistema di accoppiamenti foro base: sisterna di accoppiamenti in cui
i vari giochi o interferenze desiderati sono ottenuti accoppiando altberi
aventi diverse classi di tolieranze con fori averti una sola classe di folle-
ranza.

- Nella rappresentazione grafica le linee orizzontali continue rappre-
semand gli scostamenti fondamentali dei fori o degli alberi;

~ le linee a tratti rappresentano gli altri limiti e indicano le possibili com-
binazioni di fori @ alberi secondo il grado di tofleranza (es.. HEME,
H&/s5, HE/pd),

esempi: K7, g& HB, D13

Gradi di tolleranza normalizzati: sono lNinsieme di tolleranze conside-
rate corrispendent? allo stesso livello di precisione per tutte e dimensio-
ni nominati. Vengono designati con le letiere 1T seguite da un numero,
per es. IT7. Il termine grado, impiegato dalla UNI 1S0 286/1, & sinonimo
del termine qualita utilizzato dalla precedente normativa.

Classe di tolleranza: termine che identifica Finsieme di uno scosta-
mento fondamentale e di un grado di tolleranza.

Quando il grado di tolieranza viene accoppiato a leltere che rappresen-
tano uno scostamento fondamantale allo scopo di indicare una classe
di tolleranza, le iettere IT vengono soppresse: per es. h7, g6, H8, D13.

gradi di tolleranze previsti per dim. nom. da ¢ a 500 mm:

gTo1, ITOL 1T, IT2, ... ...... IT18
gradi di tolieranze previsti per dim. nom. da 500 a 3 150 mm:
T, 172, .. ........ IT18
asampi: 32 H?
80js 15
100 g6
100 D012
0,034

Il sistema IS0 di tolleranze e di accoppiamenti prevede, nella gamma di
dimensioni nominali da 0 a 500 mm, 20 gradi di tolleranze normalizzate
df cui 18 {da IT1 a IT18) di uso generale, e 18 gradi di tolleranze nefia
garmma di dimensioni nominali da 500 a 3 150 mm (da IT1 a {T18}.

i vaiori delie tolleranze fondamentali dei gradi ITO1 e ITO non sono in-
clusi nelle norme perché non wilizzate nella pratica.

Nal sistema 150 la posizione delta zona di tolleranza sispetto alla linea
dello zero, funzione della dimensione nominale, viene designata con
urza o pit lettere maiuscole per i fori (A......ZC) e minuscole per gli albe-
ri {&......ZC).

Dimensioni con tolleranze: una dimensione con tolleranze deve esse-
re designata con le dimensioni nominali seguita dal simbolo defia classe
di 1olleranza richiesta o dagli scostamenti espressamente indicati.

{segue)
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SISTEM! DI ACCOPPIAMENTO FORO BASE E ALBERO BASE TAVOLA
35
ACCOPPIAMENT]
CON GIOCO INCERTI OON INTERFERENZA
AN
\ % i
TN S|
27T 70 e S, L | © t Linea dello zero
FOROH N mk
~soadk
e
e
§ N *‘c o d ALBERO
: 1}
.E a

nhnne

Fig. 3.12 - Il sistema di accoppiaments foro base é un insieme sistematico di accoppiamenti nel quale i divers: giochi e le diverse inter-

ferenze sonc ottenuti combinando alberi avents differenti zone di tolleranza con un foro base.

ACCOPPIAMENTI
CON INTERFERENZA INCERTI CON GIOCO

Linea delio zero

7r N N N N NN NN NN,

N

s\\\;\ﬁ .
N il

FORO ALBERO h

Tell.

Dim. nom.

Fig. 3.13 - ! sisterna di accoppiomenti albero base & un insieme sistematico df accoppiamenti nel quale ¢ diversi giochi ¢ le diverse in-

terferenze sono ottenuti combinande fori aventi differenti zone di tolleranza con un albero base.
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TAVOLA
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TOLLERANZE ISO TAVOLA

Applicazioni _ (seguito) 3.12

Linguetta di appostamento per macchine
utansili (UNI 5530)

N
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NN
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Boceola per guida utensiii i - ‘ —--4 -~
@ - ﬂl
210 43
Sadlihgl I

Accoppiamento flangla d'attacco per
pompa centrifuga a comando elettrico
{UNI 5964)
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Caerniers per coperchic i b P : :
I [ |l . i | ; . {SEQUE}




TOLLERANZE iSO

Applicazioni (seguito) 313
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Accoppiamento Biella - Bronzina

= e

= = 5
/ 1 > 1 ™
= ==adq

Ruota dentata Ruota dentata i 5
motrice folle L

i

~215HE |
I
V m

7

Puleggia per afta velocita ; |
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Chiave e testa di vite !
i (segue)




INDICAZIONI'DELLE TOLLERANZE LINEARI E ANGOLARI NEI DISEGNI TECNICI TAVOLA
da (UNI 3976) 3.15

85:52 |

e Le cifre detle tolleranze devono essere di al-
" tezza minore di quelie delle quote e i valori
© delle tolferanze devono leggersi come mostra-
! to dalle figure a, b, ¢.

5030-32

7505

b}

) [ Lo scostamentc superiors dave essere scritio
30:%3 7 SOpra mentre lo scostaments inferiors @ scrit-

to softo. Figure g, e.
30:8%

d) e)

Se la tolleranza & simmetrica rispetto alla di-

mensione nominale va scritta come mostra la

fig. 1.

| - —I Se uno degli scostamenti & nullo deve éssere
' £ indicato con Q {zero), figura g.

f) +))

Se la tolleranza & di tipo unificato va scritta nel
maodo seguente (fig. h):

1) dimensione nominale:

2) lettera relativa alla posizione;

3087 30F7( 0-3.’&1) 3) cifra relativa alla qualita.
M M Se vengono indicati gfi scostamenti (disegni
costruttivi) questi devono essere posti fra pa-
rentesi; sopra quello superiore e sotto quello
h) ) inferiore.

* +
=

. Se la dimensione effettiva & limitata in un < -ia i
269 w senso, la quota deve essere sequita dal’ab-

breviazione “min." o *max.”. ’

] _ (seque) | |




INDICAZIONI DELLE TOLLERANZE LINEARI E ANGOLARI NEI DISEGNI TECNICI

da (UNI 3976)

TAVOLA

{conclusione} 3.16

450 %%
i
!
!
i
!

m)

Le indicazioni delie tolleranze sulle quote
angolari sono del tutto analoghe a quelle
sulle guote kneari.

.,

A

12H1/hé

P

|

N

v/

iﬂ%

q)

w’\d—\-l_-/‘\—-’\/‘
|

0,085
30¢ 70 0020

3008{. s |
r

!
0
foro 030

=010
Jﬂ.lhem_o_20

s)

N

Indicazione delle tolleranze negli accop-
piamenti.

Le regole sono del tutto analoghe a quelle
sui prodotti singoli.

Se sono impiegate tolleranze unificate &
d'uso, nei disegni d'insieme, indicarte solo
con la sigla relativa, senza gli scastamenti
{(si vedano gli esempi p & g). La lettera maiu-
scola si riferisce naturalmente al foro, quel-
la minuscola all'aibero.

Gli scostamenti possono invece essar indi-
cati nei disegni costruttivi perché se [offici-
na manca di qualche calibro fisse di control-
lo si pud ovviare con il micrometro con il
quale & possibile verificare 'esattezza degli
scostamenti {esempio f}.

L'esempio s mostra l'indicazione di toleran-
ze non unificate.

Foro 30°.%-
Albero 30°-2-

Indicazione delle tolleranze sugli accoppia-
menti angolari.
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FILETTATURE METRICHE ISO A PROFILO TRIANGOLARE TAVOLA
Profili nominali e di esecuzione - confronto tra profili 1ISO e UNI 4.1

o=

iy

Madrevite

7,

P

Fig. 4.1 - Profilo nominsle, I profili nomimali delle viti ¢
delle madreviti riporiati in fignra somo profili cui somo rife-
viti ghi scosiamenti e le tolleramze. Il profilo nominale della
madrevite corrisponde 4 profilo base; quello della vite si
differenzia dul profilo base perché il fondo dei filetti & arroton-
dato; tale arrotondamento & mecessario per motivi di fabbrica-
zone e per anmeniare la resistenza delle flettature.

Il fonde dei fitelli deve ec-
sere arrplondalo € sCancalp
el 0i sopra dal dismetro D

I fondio de filelti deve essere arrionaao 8 scarcato
al o softo ded diametro d,. Per lo viti sotiecitate act urti
0 a fatica oppure aventi una resisienza MINKMA pre-
scritta di BO da Nfmm?, il raccordo deve avere un rag-
gic di cunvatura minimo paria 0,108 P.

Fig. 42 - Profilo d'esecuzione. In pratica i profili d'esecu-
zione possomo scostarsi dai profili mominali per assumere le
forme riportate nelia presente figura.

Per i procedimenti di calcolo degli elementi geometrici di una filettatura si veda la tabella UNI 4533,

PROFILO 180

|

VECCHIO PROFILO UNI

N Mad-evite -
A 1 _
]
i 60° ! I
e i ;
x / \ | 7 T
b of N I
NG —l. :'1-_7,,..
IV vite % \ 2R
E JI ; : ‘w
21 8 . 1 i3
212, = ; Lz I, | s
e tlz Tho Tjoof ]2 8% » 25
27y El2 o o f:’|g 3 Eif
&g 5|7 |o% o E,E E &3
) £ iD =] =
°3g gifeifo 2ge o, 9 25
oS wEwg,g %’gi'ﬁ "[E GE, gE
H L sSe ,E\ié o _glg
ol DIEDT E Go%lE aEa Bt

Fig. 4.3 - Confronto tra il profilo 15O (attudle) e il vecchio profio UNJI (da UNI 5418 ora ritirata).
Si pud rilevare come Voumento del dismetro di nocciolo ¢ Vaumento del raggio di raccordo sul fondo dei fletti della vite signo

intesi a favorire, per il profilo ISO, la resistenza a fatica.
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FILETTATURE METRICHE ISO A PROFILO TRIANGOLARE
Serie diametri e passi (da UNI 4534) TABELLA 11
Diametri Passo Passi fini Diametri Passo Passi fini
1 2 3 | 9ross0 | 03505 (|075| 1 (125745 | 2 3 4 1 2 3 | gresse | 154 2 3 4 6
1,6 0,35 7C —_ [ ] [ ] ® @ [
1,8 035 _ 72 — o (o | & | @ |0
2 0.4 75 — [ IO SN DR BN
2,2 0,45 76 — o |e | e & | @
25 0,46 ® a0 —_ o o | @ & @
05 ® 85 _— [ ] & L J L 4
s 06 [ ] 20 —_ e | & o @
4 0,7 [ ] 85 _— [ ] ® [ ] ®
45 0,75 ] 100 - o | e | o |0
5 08 - 105 —_ o | & | o |
55 — [ 110 _— [ ] [ 4 [ ] | ]
] 1 ) 115 L - o | oo |0
7 1 [ ] 120 —_ * L 4 ® ]
8 1,25 [ ] ® 125 —_ (] ® [ [ )
9 125 o e 130 —_ ' IR BN BEAN )
10 15 [ ] [ ] ] 135 — L ] & [ ]
Ak 1.5 o | & 140 .- e o | & @
12 175 ® ® L 145 -_— [ ] [ ] ® &
14 2 o 0 | @ 150 —_ o | o 0 | @
15 — ® L 158 - L @ [ ]
16 2 ® ] 160 -— | & | @
17 — [ ] e 185 -_ o | e | @
18 25 . . 170 —_ o[ ® | @
20 25 ® ! ® 175 - o & e
22 25 [ ] [ ] L 3 180 —_ [ ] L [ ]
24 3 [ s | & 185 — & 0 @
25 — ® s | @ 190 — e @ @
27 3 ) e ! @ 195 —_ ® 8|0
28 — ] o | e 200 - e| @ | o
30 35 ] .| e 205 - el & | @
32 — e e 210 -— o o i
a3 35 o | @ 218 -_— ol & o
as — e 220 -— o ® o
35 4 L N I 225 —_ e & @
39 4 o| @ @ 230 —_ | & | @
40 -—_ | | @ 235 — o & | @
42 45 o | 8| e | @ 240 _ e o | @
45 45 [ ] [ ] L o 245 -_ [ ® | ]
43 5 | o | o | & 250 — | & | o
50 - o | o | 255 —_ e | @
T 152, 5 | o 0| @ 260 —_— e | @
55 — ® 0 & @ 265 — e | o
56 _ 55 e @ L I 270 —_ e | @
58 — e o o | e 275 — e | @
60 55 | & & @] 280 — L
82 |  — o o] o @ 285 — I
64 | & ®o| o o | 290 - LI
85 — ' N 208 — "B
68 6 s 0| | e 300 —_ L IEA
75 Sceita dei diameiri: devono essere di preferenza impiegati i diametri della prima coionna. In caso di necessitk si possono
impiegare i diametri della seconda colonna; i diametri della terza colonna sono possibilmenta da avitare.
Scelta dei passi: per un dato diametro si deve impiegare di preferenza il passo grosso; nel caso di impossibilith acegliers
il passo finre pil grande compatibilmente con la sua applicazione.




¢ D.521.882.082.1 (100)

Unificazione italiana

Novembre 1984

Filettature metriche 1SO a profilo triangolare”
Dimensioni nominali per bulloneria
(Selezione della UN] 4535-64)

UNI
. 4536-64

Sostituisce parziaimente UNI 2706 e UNI 2707 N¢ 3 tabelle
L4 presente wnificazione concorda ¢on i riswliati dei lavori svolti daf Comuate Tecnico 1 ' Fubetlature™
¢eMls Organizzazlene Internazionate di Mormatizrazione 180 (Raccomandazione 150fR 682y » 150/R 262),
Dimensloni In mm
" =0B88803 P Y
Hy 2——H= 0,541 27 P I
8 F o ]
_ 117
h3=?H-0,ﬂ1343P oy
di =Dy =d-2H;=d—-108253 P e
dg:ﬂg:d--%H=d—0,64952P ‘vvz"" = l [
'//',r‘r. /’f /..’ I
d3=d=2Nhgmo-1,22687 P TN ¥
=H |
] -?-0,14434P o = ==

Filettature a passo grosso

Esempio di designazione di una filettatura metrica 130 a profilo triangolare per bulloneria. a nasso grosso,

M8

aventa d =8 mm ¢ P =1,25 mm:

(vedere anche punto 2)

Diamstro . .
neminals Diam_etro Diametre Dmrnptro Plrofon-‘ Raggio arro- .
di filetiatura Passo Diametro ﬂo::iolo d;:-lfn;:': nocdt::olo d;'tilie:‘:lli.I Ricopri- tondnm.ento ::iilt:::e Se:iiona
{vadere punio 1] medio datla del delia deila manta | fondo filetto :
. vite raccorde | madrevile vite della vite |[vedere pune 4} nocciolo
dismeirs
astarno P dy:=D,| dy d, D, by H, r
d-D N i
1,8 035 * 1,373 11 1,221 1,221 0218 0,188 0,081 1,27 1,08
18* 035" 1,573 1,371 1,421 1.421% 0.215 0,189 0,051 1,70 1,48
& 04 1,740 1,508 1,567 1,587 0,245 0217 0,088 207 1,70
22" 0,45+ 1,908 1.648 1.713 1713 0,276 0.244 0,085 2,48 213
25" 0,45+ 2,208 1,948 2,013 2,013 0,278 0,244 0,085 3,39 2,958
3 0,5 2675 2,387 2,459 2,459 0,307 8T 0,072 5,03 4,47
35 0,6 3,110 2,764 2,850 2,850 0,368 0,325 0,087 6,78 6,00
4 07 3,545 3,141 3,242 3,242 0,429 0,379 g1 8,78 1,76
4.5 0, 75. 4013 3,580 3,688 3,688 0,460 0,406 0,708 11,3 10,7
8 o8 4480 ;1 4019 4,134 4,134 0,491 0,433 0,115 14,2 12,7
8 1 68350 | 4,773 4917 4,917 0,613 0,541 0,144 20,1 17,8
7 7 6,350 5,773 5817 5917 0,613 05471 0,144 289 262
a 1,25 1,188 6,406 8,647 8,847 0,787 0,817 0,180 36,6 aze
10 1,6 8,028 8,180 8,378 8379 0,820 0,812 o217 58,0 52,3
12 1,76 10,882 9,863 ; 10,108 10,108 1,074 0,947 0,263 84,3 70,2
14 2 12,701 | 11,546 11,835 11,835 1,227 1,083 0,289 115 105
18 2 14,701 | 13,648 | 13,8356 13,835 1,227 1,083 0,289 167 144
(segque)

1) ki presante undicarone differizen dalle ur 2704 » UNI 2707 par I'inteaduzions del profilo per Misttatues (SO, par tn trasformazions delin serie MA in
hiS1IBINFE 3 DAMC grouss & par I3 Leformazione delln eeris MB in fileftature 2 puwso fine. Inoltre nan «ono swtl mantenutl | diametri 1.7 - 2,3 - % »
magginr: di 39, delia sers MA, w i dmatri 1 =7 — % & magglon di 3%, deils serie MB: sone stati introdontl | diameiti 1,8 - 1.8 - 2,7 - 1.5 nelin

filelimiwre & pusso growto. Song wiale in parficolaes introdotie e filettatare M 10 x 1,25, in

1) Le Raccomandations 150 'R 88 non rporis 1e dimanmiom dy. by wd 1

a 10 MB. = M12 x 1,23,

Riproduzione autorizzata dall'Ente Nazionale Hallano di Lnificazione - UNI - Milano - Plazza Diaz, 2
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FILETTATURE

TAVOLA

Norme per la rappresentazione deile filettature nel disegno tecnico (da UNI 3978) 4.3

q

[
&

Fig. 4.8 - Nella filetiatura in vista la cresta del filetto deve essere rap-
presentata con linea continua grossa (tipe A UNI 3968) e il fondo
filetro con linea fine (tipo B UNI 3968).

I cerchio indicante la cresta filetto deve essere rappresemtato con linea
grossa sipo A; il cerchio indicante il fondo filetto deve exsere rappre-
$entat0, per circa i 3/4 dalla sua circonfererza, con linea fine (tipo B
UNI 3968),

La distanza tra le linee che rappresentano la cresta ¢ i fondo del filer-
to deve essere approssimativamente uguale all'alteria del filetto.

M8

W7/

MBxt
s )
:‘-
:a.
=

l

AR
b
T RaeZie 2772 =
-1 P
Yippreerserreelks

Fig. 4.12 - In una vista in sezione la filettatura dellz vite é rappre-
seniata come guella in viste. I tratteggio della sezione termina sulla
limea di cresea del filetto. :

L'indicazione - 2 fil. - significa che la vite é a due filerts,

N\

L W L L %

o +——— —
NN

NN |
Fig. 4.9 - Per Iz filettature in sexione la cresta ¢ il fondo del filerto
dzvono essere rappresentati con lo stesso criterio precisato per le filer-
tature in vista, Il Iratteggio di sexione deve terminare sulla linea inds-
cante la creses del filetto.

La quote df filettatura deve essere riferita ol dismetro esterno sic
nella vite che nells madrevite.

Per le filettature non in vista, la cresta e il fondo del filetto devomo
essere tracoigte con linea a tratti grossa o fine (tipo E od F UNI 3968),

Fig. 4.10.

Fig. 4.10 ¢ 4.11 - Quando in una vi-
sia la rappresentazione dello smus-
20 di filetistura ¢ coincidente con
quells del fondo filetto, deve essere
effettuata solo la rappresentazione
del fondo fletto.

Se la fletiatura ¢ 2 passo fine
bisogna indicare anche i pesso
{esempio 1 mm).

M8x1-sin,

N

Fig. 4.13 - In wna madrevite in sezione la filettatura é rap-
pretoniate come indica la figura. Il limite del tratio wtile di
fletiatura (uwliime filetto completo) deve essere indicato com
linea continua grossa (tipo A UNI 3968) se in vista.
L'indicazione sin. indica une elica sinisira.

{seque)

|
|
|
}
¥
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FILETTATURE

TAVOLA

Norme per la rappresentazione delie filettature nel disegno tecnico (da UNI 3978) (conclusione) 44

L W T W W L %

T

a)

b)

Fig. 4.14 - Rappresentazione di avanforo 1), dello stesso dopo filettatura b), rappresentati in seziome. In ¢) lo stesso foro filertato

in vista,

7/

AW
|
|
L1 |

Fig. 4.15 - Nel disegno delle filettature accoppiste, le filet-
tatwre esterns (viti) nascomdono sempre gueile interne (mo
dreviti). La vite mom si sediona o meno che cid sia concesso
per la presenza in essa di wn foro longitudinde.
Lindicazione 3/4 W sigmifica che la filettatura ba un diametro
di 3/4 = 19,050 mm od & del tipo Whitworth.

rrrrr

a) V

N

L]
i -
|

7722

7

70

b}

Fig. 4.17 - &) D: norma si esegue lo smusso ail'inizio della vite, e la
somsaturs all' inizio delle madrevite. Quando si vuole ottenere il filet.
10 completo anche rel tratto finale si esegue una gola di searico (UNI
3709 ¢ UNI 3710), vedere tabelle 16 ¢ 17.

b) I filetei incompleti non i rappresentano satvo il caso in cui abbia-

no importanza funzionale.

_——

Fig. 4.16 - In guesto caso la vite, forata longitudineimente,
viene regolarmente serionsta, Anche qui la vile & sovrapposia
alla madrevite. :

Liindicazione G 3/4 si riferisce ad ana filettatura gas cilindrica
(G) con digmetro di filettatwra di 26,441 mm.

€

Fig. 4.18 - Procedimento per disegnare un dado esagondle,
Le dimensioni ¢ ed s sono specificate nelle tabelle di unifica-
zione dei dadi,
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ORGANI D1 COLLEGAMENTO FILETTATI —

/A
H<

Indicazioni di impiego

AN

Fig. 4.19. Collegamento mediante vite. Fig. 4.20 - Collegomenio medisnie pri- Fig. 4.21-Collegamento con vite od

La testa della vite preme sulla parte giomiera, Anche gui gli sforzi esercr- estremitd a calotta Dal comtatto vite-

da imnobilizzare, questa trasmeile lo tati contro lo spallemento del dado pezzo gli sforzi si trasmetiono ai fan-

sforzo alla seconda parte da bloccare. s trasmettono alllaltra parte da im- chi dei filetti del sistema vite-madrevite.
mobilizzare.

77 J_ 7
|

. {\\ \.x
| e
\x\\

Fig. 4.22- Collegamento medionte bul Fig. 4.23 - a) Collegamenio mediante viti 4 testa svasata: tale soluzione ¢ difficile da ren

lone. lizzare correttamente, b) soluzione migliorata impiegando viti g testa cilindrica ribassasa
{DIN 7984) con exagono imcassato: tale soiuzione & acceiiabile anche quando gli interassi
fra le parti da collegare non somo rigorosamente rispettati,

?

\‘,:_..

i
1+

s

| .

| \\\\T | j Estremita UNI 847 - ISO 4753
% . g - -

N\
— % = ( ] | |
FT ,4 a) ] 1
v B
< A 74 7%4 4 /%4
I by ¢) d) }
> |
% ® & O
P .
Fig. 4.24. 1, luogo di viti a testa sva- Fig. 4.25 - Come varia lz superficie d'appoggio di viti di pressione, Naturalmente la 82
548 8} comviene usare viti a testa pressione specifica aumenta da 2) ad e).

cilindrica b.

{segue)

r————




ORGANI DI CbLLEGAMENTO FILETTATI TAVOLA

Indicazioni di impiego (seguito) 4.6
ull
Y
b
a)
VAN — —
a) : 1.
2 )
/ 4
/ s
T —
-1 !
Fig. 4.26 - 2} Vite con estremi. Fig. 427 - a) Vite com estremitd smodata; in b) il particolare dell’estremitd. Si noti
td a W; in b) particolare del- come la libertd di movimento del tampone consente disassamenti di valore pari a + 3°.
Pestremiia.
i .
1T} .
I { ' P T Fig. 428 - Dado cilindrico con
| ' d - i %W collerino  ribadito su lamiera
— . W (UNI 5720).
! | B 2

i

[

i
ol
|

!

|

N

e

N W, W W Y

v 7 —) Fig. 4.31 - Vite di figura 4.27
1 ¥ / munita di testa costituita da un
4 1 dado zigrinato alto com spina.
] 4 . .
’ i A destra & mostrata, ingrandita,
A 4 ung variante.
Fig. 4.29 - Montaggio di Fig. 430 . Montaggio di

unt  prigioniero (dado- un prigioniero (vite ¢

controdedo), dado). -[—J
9 _I.
7

.
_

ﬂ

—

\-%

Fig. 4.32 . Flestione del- Fig. 4.33 - Ostacolo Fig. 4.34 . Applicazione su ban-
83 la vite dovuta a super- sita  rotazione della cali di macchine atensili,

fei di appoggio non pa- testa di una vite.

rallele.

» {segue}




119

DISPOSITIVI CONTRO LO SVITAMENTO SPONTANEO

Prospetto generale TABELLA 42
Classiflcazione Campo Riferimenti alle
generale Rappresentazione Denominaziene Materiale di dime:sioni normazioni UNI & [IN
e 434254 UNI £836 (normale)
% Fosette ."':S"Che Accizio UN] 3545
. : coniche 53+17.0 UNI 8837 (larga)
1
=
3 §3 Rosette glastiche { Acciaiopermolle |  da2.2+54 UNI 1751 e 9195
§
@ | , .
g R—— Rosette elas'iche Acciaio daz+30
3 ! dentate UNI 7064 da2«12 UNI 8841
g
a ! Acciai @ int
o @ CCIaiQ nemno
g [ Rosette ondulate UNI 7064 dan+12 UNI 8840
N
[+
= ) Vite congoccla | Resina poliammidica| Filettatura metrica
s di resina «Eslok» $u acciaio M3+ M12
2 JJ (Simmonds) classe 12.9 1= 4450
>}
o
g - Dadi esagonali FA"C;‘I'*N‘g';f? Mé + M20
€ di sicurezza 32“15& o M8 X 1 = M20 X 1,5 DIN 986
; con calotta in poliammide M20 X 2
[ & -
N i 1 -
N £ Dadi esagonali i M3 - M39
2 qE, P autofrenant Acciai per M8 X 1+ M33 X 2 UNI 74723 (norm.)
2 23 " ¢on anello classa resist. M4 + M33
g é: T di poliammide 5§, 65, 8G M8 X 1 +M29 X3 UNIi 7474 {baSSI)
: | i%
[} o
= g8 Controdadi Acciaio M4 + M52 UNI 8835
= Z;-g di sicurezza UNE 7084 M10 X 1.25 - M52 X 3
2 a3
n =T
8 =3
8 i
e E E Dad! autobloccanti Inserto in nylon Filettatura metrica
=] —_ M “’m P -
) E g © ) su acciaio M3 +~ M43
-] N
< 55 Dad i Acciaio dolce Filettatura metrica
‘m Cleveioc
ad di qualith M3 + M30
g {Cleveland)
a3
¥}
o5 ;
S Ghiere glastic stop Inserto in nylon
23 (Simmands) su acciaio
& - R 600-700 N/mm2
Aneili g::;urezza Akulon Q@ interno
(Angst + Pfister) {supemoiiammidi) 2.1 +48.2
N daM20X 1.5
57 ~\ Oadiadinagi ~ |DadiacddlocsseSS| o0y o
“ ‘i’ @ rosette di sicurezza
per estomita di abero | Rosette: £ P 01 dad =20
| i ad=80
= Materiali
= e
2 3 Copiglie metallici daz2g+20 UNI 1338
=] i)
2 oL
= o8 . .
g S8 Rosette di sicurezza | CC18i0 per classi R interno
as | 235 con nasello R4QP 3.2+82 UNI 6599
@ § g‘é AeoP ’
T e }
=8 | §3
= -E 5" Rosette di sicurezza | ACC1A10 Per classi @ interno
ss | g2 con fin R 40P 8+100 DIN 462
25 g guetta A 80P +10
o2 =
g€ .
'5 H Q H L
] 8 o3 ! i l Rosette con linguetta,! Acciaie per classi
=] =2 : ' i
2 1888 @ 1l e piastrine R40P - g;“frs':’ UNI 6600 & 6601
ECEN : + | " di sicurezza R60P =T
—_— o L]
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DISPOSITIVI CONTRO LO SVITAMENTO SPONTANEO _ TA:(;LA

Caratteristiche ed esempi di applicazione
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Fig. 447 Lo stabilitd di un collegamento filet-
tato dipende, oltre che dallinclinazione media che UNI 8836,
del filetio, anche delia pressione esercitata tra le

- superfici elicoidali ¢ tra le superfci di appopgio-

dello spallamento.

Fig. 4. 48 - Rosette elastiche tont- Fig. 4.49 - Rosetia elastica tipo A
UNI 1751

7
4
%

A 1 I
s
Fig. 4.50 - Rosetta elastica dentata (UNI 8841) con Fig. 4.51 - Rosetia elastica dentata sve- Fig. 4.52 - Roseita elastica
Pingrandimento der dentini che s'impuntano in caso sare {UNI 8841) prima del completo ondulate (UNI 8840).
di suitamento. avvitamento.
a) b} <) { d)
[ ] ! |
7 77— 7
€ ¢ |
& R\\ . W i N \
" "] | W
NEENINE | NEEN
A &\ a| A ! N A 1l &
] v
| 1 L
| {

Fig. 4.53 - 1) Ripartizione dei giochi tra vite e madrevite guando il dado & evvitato; b) quendo il bloccaggio de! controdedo
trascina con 3é il dedo cambia soltamto la lunghezze di avvitemento (dado + controdado) mentre la ripartizione dei giochi
rimane invariata; Vallungamento clastico del sambo si verifica ancora nel tratto A B; ) se, mentre si avvita il controdsdo, i
dado vieme tenuto fermo, il gombo si allunga elasticamente nel tratto A C in modo che il gioco tra i fianchi dei fletti del dado
e delle vite ad un certo momento si ripartisce uniformemente ¢ il dado stesso assume la sola funzione di spessore; d) conti- 120
nuando ad gvvitare il conmtrodado cumenta la deformazione elastica del tratto A C finché il gioco tra vite ¢ madrevite nel dado

5i trova in posizionme opposia ai casi a) ¢ bY, in guesto modo il tratio di gambo flettain, sollecitato a_ trazione ira dado ¢ con-

trodado, funziona da organo elastico il cwi scopo. ¢ di gemerare lattrito mecessero ad impedire eventuali scorvimenti. Risulta che
¢ il controdado a sopportare lo sforzo maggiore, per cui & pi razionsle impiegere controdadi pii 2lti dei dodi (fig. 4.54) .
- :

{segue) h
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DISPOSITIVI CONTRO LO SVITAMENTC SPONTANEO
Caratteristiche ed esempi di applicazione

TAVOLA

- ' {sequito) 4.10

]
J
N_J

\_JL......J

i |
Y07
3 o

Fig. 4.54 - Collegamento Fig. 4.55 - Altro caso di
ccn dado-controdedo, dado-controdudo.

Il conrrodado &, in genere, pit alto del dado perché deve
sopportare lo sforzo maggiore.

W TR

Fig. 4.36 - Altro dado di sicurezza mel gquale il principio di
funzionamento ¢ da far risdlire a quello di dedo-controdado.

Fig. 4.58 - Dadi SiMMoNDS conm inserio in mylom:
8) prime del montaggio;
b) dope il montaggio completo.

NN

RN

N

Fig. 4.57- La vite senzs testa ba la possibilitd di allomsanare
i due labbri dell’anello dopo il fistapgio. Pertanto il caso rien-
fra, rome principio di funzionamento, in quello gié noto di
dado-controdado.

Fig 459 . Asello Duwo (Angst + Pfister), con esempio di
applicazione, dove 5i vede come sotio Vazione di compressione
del dado, Panello si dispone sulla periferia dello stesso, men-
tre oll'interno penmetra tra i fletti.

Fig. 4.60 - Copiglia, con esempio di
applicazione su dado a intagii,

- Rosetta di sicurezza conm
nasello interno (da DIN 462).

Fig. 4.62 - Rosett. di sicurezza con
nasello estermo (da UNI 6599).

{segue)
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{conclusione)

Fig. 4.64 - Piastring di sicurerie (da
UNI 6601},

Esempio di applicazione
di una rosetta di sicurezza con nasel-

lo UNT 6599.

Fig. 447 -

Fig. 4.65 - Rosetta di sicurezza con
linguettz (da VNI 6600),

Fig. 4.68 - Esempio di apﬁﬁcazioue
di ung rosetta di sicurezza conm lin
guetra UNI 6500, -

AR

Fig. 4.66 - Pastiglia di rame malleabile
sui fletri, che in tal modo non ven-

" gono rovinati dalla pressione esercitola

dalla vite.

IS

Fig. 4.69 - Esempio di applicozione
di piastring di sicurezze UNI 6601,

122
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ATTREZZI DI MANOVRA
Valori consigliati di coppie di serraggio e di sforzi di trazione
per viti e dadi metrici ISO a passo grosso TABELLA 45

d: diametro vite

s: larghezza in chiave

P: passo

M.: coppia di serraggio (N.m)

F: sforze di trazions sulla vite {N)

Bulloneria [n acciaio con carico di rottura minimo

Dimensioni nominali R=#2N/mm* | R=~SONmm® | R=78Nmm! | R=%2N/mmt | R = 1080 N/mm?
d P M. F M, F M, F M. F M. F
3 5.5 0,5 0,49 844 0,81 1050 1,18 2109 1,37 2403 1,87 2815
4 7 0,7 1,08 1452 1,37 1815 2,65 3 830 3,04 4 100 3,63 4 845
5 8 0.8 1,96 2 258 2,45 2848 4,90 5640 5,60 6375 8,57 7 535
L} 10 1 3,63 3375 4,51 4218 8,83 8436 10,30 9 545 12,26 11 230
7 1" 1 5,98 4905 7,46 6130 14,72 | 12260 10,87 | 138% 14,62 16 380
3 13 | 1,28 8,83 | 62% 16,684 | 7800 21,60 | 15600 24,92 | 17860 20,43 | 20800
10 17 1.5 17,66 9d0 21,58 | 12260 44,15 | 24325 50,03 | 27780 58,86 32 785
12 19 1.75 29,43 | 14225 36.30 17755 73,‘58 35 510 8,40 40 220 98,10 47 580
14 2 2 48,06 .F 19816 J|_ 59,84 | 24 720 119,70 | 40540 137 56 115 182 66 215
18 24 2 57| 26977 ‘ 92,20 | 232180 208 67 490 208 75 520 245 89 960
18 7 2,5 102,02 | 32884 127,53 | 41200 255 Bt $15 2% 3 000 343 10% 876
20 x 2.5 145,18 | 42183 181,30 F 52 430 383 105 460 412 119190 485 141 070
22 32 2.5 190,20 | 52974 245,25 | 66220 490 132 435 554 149 800 857 176 580
24 k] 3 250,15 | eosez 314 76 030 152 055 706 171 675 24 202 085
27 4 3 383 9 851 431 100 060 902 199 633 1030 225830 | 1215 206 830
3¢ 46 3,5 500 97 610 122135 | 1246 244270 | 1412 270150 | 1670 325 590
33 50 3,5 667 120 663 B34 151075 | 1668 P10 | 1993 1400 ;2110 402 210
36 85 4 8683 142245 | 1079 177560 | 2160 3H122 | 248 40210 2098 472 340
39 80 4 1108 171 675 1383 214 840 2768 428 700 3140 4835543 | 3680 570 940

[ -l

1,
M =FI=F.b

| —

Fig. 4.70 - Le chiavi di manovra per bulloneria sono costituite essenzicimente da una lesta in cui trova alloggiemento la testa
della vite o il dado, ¢ da una impugnatura costituente la leva. La forchetta della chiave agisce su due piani opposti dellessgono.
I gioco tra Vapertura della chiave ¢ la quota s dell'esagono non deve superare valori tali da danneggiare, duramse la manovra,
g spigoli dellesagono stesso,

M
FI

bussola d attacco COrsoio disinnesto asse di trazione

|
|
l

coiteile

agsta di Hessiona indice scala graduata tacca di riferimento

Fig. 4.71- Chiave dinamometrica DYNASTOP - USAG a disinmesto automatico, che scatta quando il velore defla coppia di serraggio,
preventivamente stabilita, ¢ raggiunto. (Da catalogo USAG).
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ORGANiI DI COLLEGAMENTO FILETTATI -
Esempi di applicazione e designazioni relative

TAVOLA
4,12

Vite UNI 5739 - M 12x30 - 8.8

Fig. 472 - Esempic di bloccaggio di cuscimetto mediante
coperchietto con battuta di centraggio, fisssto al corpo con
vite 4 testa esagonale (gambo interamente filettato).

Dado M8 UNI 5588 €5

T3 Rosetta 84«17 UM 6562- R40
(Ll
- f
"‘ %
7, %

Fig. 4.74 - Esempio di bloccaggio di volantino di manovra con
Uimpiego di dado e rosetis piana.

Vite UNI ISO 7435 - M 10x12 - 14 H

7

X

Fig. 4.76 - Immobilizzazione di un moxio iu dlbero wumito

di gola apposita per mezo di vite senza testa con intaglio ad
estremitd cilindrica.

Aleuni di questi esempi possono esserc utilizzati come esercizi di smontaggio grafico di particolari non unificati,
rappresentati in modo completo, aggiungendo la quotatura, le eventuali tolleranze e Jo stato delle superfici,

Vite UNI 5737 - M 12x45- 8.8
| Dado M12 UNI 5588 - 5§

..

v %

Fig. 4.73 - Collegamento delle parti di un giunto rigido mediam

te impiego di vite a testa esagomale (gambo parzisimense filet-
tato) ¢ dado,

Vite UNI 5739 - M 5x16 - 8.8

i,

=
’F(//r//m
N

Dadec M6 UNI 5720- 40D

Fig. 4.75 - Esempio di collegamento tra spessors diversi rero
possibile grazie all'impiego di apposite dado con coliarino fre-
3at0 in maniera apposita da ribadire sullo spessore sottile (ad
es. lamiera) ¢ di vite a testa esagonale (gambo interamente
Flettaio).

Vite UNI 6107 - M 6x14 - 4.8

N

Fig. 4.77 - Fissaggio di linguetta nelle cava dell'albero, ottenuta
impiegando vite a testa cilindrica con intaglio.

(segue}
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ORGAN! DI COLLEGAMENTO FILETTAT TAVOLA

Esempi di applicazione e designazioni relative

(sequito) 4.14

Vite UNI ISO 7434 - M 6x18- 14 H

Dado M6 UNI 5589- 55

Vite UNI 150 4766 - M5x8 - 14 H Vite UNI 5527 - M 6x10

%

N

7

']
L

Fig. 4.81 - Coperchio a labirinto per
tenuta, bloccato in posizione mediante
Pimpiego di vite semza testa com inta
glio ad estremitd comica ¢ dado in
funzione di comtrodado. Rispetto dl-
Vesempio precedente questo modo di
Asiaggio & pik sicurc.

Fig. 480 - Spallamento stto a sop-
poriare sforri assioli in wm cwrcineifo
liscio, costituito da un onello fissato

Fig. 4.79 - Per ragioni di sicurezza
(¢ anche per evitare tolleranze risirer-
te) il cuscinetto liscio viene talvolla
bloccato sull'aloggiamento per mezzo all'albero con vite senza testa con e5@-
di una vite semza testa con intaglio gono incassato. Sull'albero va prevists
(detto comunemente gramo di fissag- la nicchia per Pestremitd conica della
gio), depo aver forato ¢ flettatc @ " wite. ’ :
foro uma volta montato # cuscinetto,

Vite UNI 5739 - M 8x25 - 8.8
Rosetts 84 UNI 8600-R 80P

Dado MG UM 5588 - S
Vite UNI ISO 4766 - M 6x35 - 14 H;

Vite UNI 5737 - M 6x30 - 8.8

AT,

\ NN

Vite UN1 5931 - M 8x25 - 8.8/ - —

129

Fig. 482 - Bloccaggio dell'inserzione
elasiica in giunto Periflex veloce, per
mezzo di flenge, collegate con vite a
testa exagonale (gambo parzidmente
Hlettato).

Vite UNI 8107 - M 4x14 - 4.8 -

Fig. 485 - Collegamento che ifrutta la deformazione elastica
del mozzo, ottenuto mediante impiego di vite a tests cilindrica

con intaglio.

Fig. 483 - Repistrazione ¢ immobilic.
zazione di lardene su coda di rondine
per slita di macchira utensile, ot-
tennta impiegandu rispeitivamente vite
fenza festa con imtaglio e dado in
funtione di controdads, ¢ vite a tesia
cilindrica com ezagomo incassato.

Fig. 4.8 - Bioccaggiv di cnscinetio vol
vente per mezzo #i coperchietto con
buttuta di contraggio, fsseto com vite
& testa esagonade (gambo imteremente
filetiazo) o rosetta di sicurerza,

vite UNI 5737 - M 5x30 - 8.8

L

Fig. 486 - Soluzione diversa ¢ pisi occurats per 8 caro della
figura precedente (il bloccaggio avviene usando bustole fresate

che funzionano come ceppi): ii impiegs wné vite a testa esa
gondle (gambo parzidmente flettato).

Da motare che questa e la precedente rappresentanc soluziomi
che — in case di rotazioni veloci — didnmo Iuogo a squilibri

sensibili,

{ssgue)




ORGANI DI COLLEGAMENTO FILETTAT! TAVOLA

Esempi di applicazione e designazioni relative {seguito) 4.15
Butlone M 10x40 UNI 6104 (vite 4.8) Fig. 4.88 - Portautensile per tornio: il Wit M 1040 UN! 6050-8.8
\ bloccaggio dell’utensile ¢ ottenuto per mez- :

70 di viti a ftesia guadra ridotta, con

estremitd cilindrica. L

Rosetla 0x21
UNI 6592- R 40

Dado M 10 UN1 5582 - 4

Fig. 487 - Esempio di impiego di bullone a testa svasata ¢ gquadro sotiotesta,
con dado esagonale, per ls copertura in lamiera sottile di un piano di levoro
in legno. Per assicurare adeguato appoggio slla testa della vite e rinforzare il
bordo del piano vieme impiegata uma barra merza tonda forata ¢ opportung-
mente svasala.

Prigionisro M10x40 UNI 5914- B.8
T

;F i, Dado M 10 UNI 5588 - 6.5
e Y .
> | : LDadoM10UNI5539 6.5 Dado M 10
; UNI 5588 - 55 1
! | ¥
. | .
? - ! | | Dado M 10 UNI 5588 - 6.8 -—— E st ]--——
: | Rosetta 10.5:21 UN 6592- R8O !
: ' Dado C / ”
[ i i M 10 UNI 5719 =
| —
&ile UNI 5739 - M 8x10 - 5.8 !
Rosetta 8417 UNI 6582- R40 A NIRRT
. N . -,’."'_'-'_-_'0_"

Fig. 489 - Dispositivo per livellare basamento di macching
utensile appoggista su antivibramte: gli spostamenti microme-
trici sono ottenuti agendo sul codolo gquadro della vite a testa
quadra con estremild conica, mentre il blocesggio in posizions
si effettus agendo sul dado cilindrico con fori a croce che
funge da controdado.

Prigioniere M12x130 UNI 5309 - 8.8

_

i Dado M12_UNI 5588 -I 6S
]II Rosetta 1x24 UM 559? ~-R40
|

|
]

L Paererd v //l@-rp
AT — . R

Fig. 4.90 - Sopporto retto: il bloccaggio delia base & piano di § . / / // <</ A -

appoggio pud essere attuato mediante vite con testa gualungue ?

(esagondle, quadra, @ martello) ¢ gambo partialmente flestato,
dado ¢ rosettz piana; il cappello invece & bloccato sulla base \
grazie all'impiego di vite prigioniers, dado e comtrodado. Da

notare il tappo scarico olio.

R o, N\

( OO S S SRR SRR

Fig. 4.91 - Scatola per cuscinetto che equipaggia un sopporto
assigle. Le parti sono immobilizzate impiegando vite prigioniera .

=
- o
a radice corta, dado ¢ rosetta piana. QR I T (segue)
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ORGANI DI COLLEGAMENTO FILETTATI
Esempi di applicazione e designazioni relative

TAVOLA

(seguito) 4.16

Vite UN] 5739 - M 6x16 - 8.8 Vite UNI 5931 - M 6x16 - 8.8

\ Rosalta §,4x12,5 UNI 6592~ R8Q /

Fig. 492 - Esempio di collegamenmio di
coperchio alla scatola mediante vite a te
sta esagonale (gambo interemente filetta
to} e rosetla piona. In veriante si puis

/ /M ' - usgre wma vite a lesta cilindrica com esa-
! I £OnO incassato ¢ rosetta piana. Lingom-
/,l bro della seconds soluzione riduce le di-

e FAaH mensioni in senso radiale.

A

Prigioniero M 12x35 UNI 5011 - 8.8 Vite UNI 6107 - M 12x30- 8.8 Vita UNI 5933 - M 12x30 - 8.8
. o M 12x35 UNI 9911 - 8.6 fke UNI 6107 - M 123

Dado M 12 UNI 5588 -55 |
Dado M

P e i |

f
i
\ h

5

iy

i a) b)
ﬁ?ouua 13x24 UNI 6592 -R 40

T

;3

N

Fig, 4".’ : Biqcugio di estremitd d'dbero redizisio medisnte coperchio fissato con vite prigioniera, dado e rosetts elastica, come
appare in A); in varisnte b), si pud usare vite a testa cilindrica con intaglio, con evidente riduzione d'ingombro. Ancor migliorata,
a questo fine, la solutione c) impicgando vite a testa svasata piana con esagono incassalo. :

Copigiia 4x25 UNI 1336
Rosetta 17530 UNI 6592 - R 40

Anello 20 UNI_%35
Dado M16 UNI 7473 |
Rosatta 21x37 UM §582-R40

_Dado M16 UNI 5588 - 55
Rosetta UNI 1751 - B16

L >

s "]

o

-

a) | %|/ % B

Fig. 4.94 - Collegamento delle parti di un giunto elastico. Lo soluzione tradizionale, in a), richiede perno con batiuta ed estremitd
forata per rosetia piana e copiglia, Usltra estremitd flettata per dedo esagondle e rosetta elastica, In b) una soluzione pit: aggiornata
consente di bloccare Vinserzione elastica nella posizione corrette grazic all'impiego di due rosette piane ed unm anello elastico {vedere
p:msgrcfo 5.8) da un lato del perno, ¢ dail'diro impiegando un dado autofrenante. Vedere dettagli ol 3* volume nel capitolo rela.
tivo ai giunti.

{segue)
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ORGANI DI COLLEGAMENTO FILETTATI TAVOLA
Esempi di applicazione e designazioni relative {seguito) 4.17

Vite UNI 5925 - M 6x12

! Vite UNI 5923 - M 6x6

\
R
|

\ N S S S S S R A A A

L L

Dade M6 UNI 5005 - 55

W

N

R ’E
SASASAUSUUU AN N

l_ Dado M 65 UNI 5589 - 65

Fig. 4.95 - Appogpio regolabile per lavorszioni ala fresatrice: Fig. 4.96 - Bloccaggio di piccola comtropunia per proicttore
si woli la pustiglia di mevdilo temero prevista per mon rovinare di profili mediante impiego di tiramte speciale (non unificato)
il filetto del perwo di regoiazione, ¢ d gramo di fissagpiv weces- ¢ dedo cilindrico zigrinato. Vedere dettoghi s 3* volume.

sario ad erercitare la pressiome, In baxso & simistra Iz vite
senza festn con exivemité ciindrica be il compito di impedire
s rotazione del perwo Betiato dursnte ls iraslezione, e il dado
funge da controdedo. Vedere dettagli sl 3* polume,

Dado M 8x1,25 UNI 5588 - 55

%La_x_uws

Dade M & UNI 5588 — 55

al

Fig. 497 - Premitreccia per camera a stoppa di vdlvola idraslica comandato:

1) da due tiranti con testa rettangolare (non unificati) ¢ dado esagonale;
b} da tiranti ad occhio ¢ dado esagondle.

{segue) !
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COLLEGAMENT! DEL TIPO ALBERO-MOZZO
Prospetto generale dei tipi

TAVOLA
5.1

A
P

-t

coppiemento.

7.
[

o e

) preveentemente assieli;
b} prevelentemente tangenziali (coppia).

L
NN

i e E—
N

IS

e

prevée lo sforzo tanpenziale: albero-puleggia.

[N\

U Was

Fig. 5.1 - Schema elementare di collegamento albero-mozzo: il problema consiste nel collegare un solido prismatico A, di piccols
sezione trasversdie rispetto oila lungheza, ad un pexzo di forma gualsiasi che presenta un mozzo tramite il quale si redlizza loc-

R
&.

Fig. 5.2 - Gli sforti tra.messi in un collegamento slbero-mozio possono essere di nature:
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7 A
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Fig. 5.3 . o) Esempio tipico di collegamento in cui prevale lo sforzo assiale: asto-pistone; b} esempio tipico di collegamento in cui

Slorzo seelale

& quella che l'albe-
ro pud sopportare in
condizioni di sicu-
rezza

dellorgeno ESEMP!IO Copple trasmessa  Oseervazion
& collegamento freemesso

Chiavetta La coppia trasmessa Piccuio Presssnta ['inconve-
& quella che I'albe- niente di squilibrare
ro pud sopportare in il mozzo
condizioni di sicu- :
reszza

Linguetta La coppia trasmessa Cantraggio migliore

rispatto alfuso di
chiavette

Linguetta a disco

La coppia trasmessa
& guella che l'albe-
ro pud sopportare in
condizioni di sicu-
rezza

Centraggio ancora
miglicre per merito
dell’ accoppiamento
conico

Si usa all'estremita
degli alberi

Profilo scanalato

La coppia trasmessa
& quella che.f'albe-
ro pud sopportare in
condizioni di sicu-
rezza

Non esiste problema
di equilibratura
E conveniente per
coppio elevate

{segue)
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COLLEGAMENTI DEL TIPO ALBERO-MOZZO

TAVOLA

Prospetto generale dei tipi (soguito) 5.2
Denominazions
dell'organo ESEMPIO Coppia trasmessa s“t’rm“ Oseervazioni
dl collegamento
Spina cilindrica Debole 81 ha una notevole
montata diminuzione
radialmente gl.' mm
'l
Spina elastica, Veariabile secondo
CONNEX o ad la lunghezza
intagli, montata della spina
longitudinalments —_— —
777
Y,
Cono MORSE Trasmette anche In un solo verso
e notevoli
W// // :uo'r,cpht la conicith
) . . sia piccola come
nei conl Morse & i
s e cono sia sollecitato
Lo 77| aseiamene
(punte elicoidaii)
Collegamento L Secondo Pud raggiungere
// /// l'interferenza pud valorl moito slevatl

diretto di forza

raggiungers tutta la
coppla trasmissioile

dall’sibero
in condizioni
dl sicurezza
L
Chiavetta Debols Piuttosto elevato for Daves volecita
trasversale ¢ travazions
o bletta

Spina conica,

Inferiors a quelia

Non melio elavato

elastica, CONNEX sopportabile diminueione
o ad intagh dall'albaro pienc delia remstenia
- ] :
Dado avvitato Debole Parl allo sforzo
all'estremita filettata H— che pud essers
dell’albero 1 sopportato
1y con slcurezza
dalla seziona del
| nocclolo della vite
Dado avvitato Debole Pari allo sforzo Migliors centratura
all'estremita filettata che pud essere dei morzo
dell*albero; sopportato
accoppiamento con sicurezza
conlco dalla sezione del
nocciolo della vita
(segue)




COLLEGAMENT] DEL TIPO ALBERO-MOZZO

TAVOLA

Prospetto generale dei tipi (conclusione) 53
Denominazions
dell'organo ESEMPIO Coppla trasmessa s':rm asslale Osservazionl
dl collegamento asmesso
Rosetta con - Non molio Notavole
copiglia, spina grande diminuzions
conica ed elastica della resistenza
dell'albero

Anello elastico

Piuttosto grande

dl sicurezza
{tipo Seeger)
)
Collegamento Elavats, Piutiosto grande -
diretto mediante /] a condizione che
filettatura l la rotazione non
!,_ provochi
lo svitamento
Collegamanto ' Elevats, Piuttostio grande Posizione regolabile
ciretto mediante a condizione che del mozzo
filettatura Ia rotazione non
e controdado . . provochi
) lo svitamento
Vite assiale Debole Debole -
con estremita )
a punia

—

Collegamento
diretto mediante
deformazione
elastica del mozzo

Secondo il serraggio
lavorazione possono

molto elevati

e le tolieranze di
raggiungere valori

Posizionamente
regolabite

gia angolare

sia longitudinale
Squilibrio piuttosto
notevole

Secondo il serraggio
lavorazione possono

molto elevati

e le tolleranze di
raggiungere valori

Posizicnamento
regolabile

sia angolare

sia longitudinale
Squilibrio piuttosto
notevole

Secondo il serraggio
lavorazione possono

molto elevati

e le tolleranze di
raggiungere valori
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CHIAVETTE E LINGUETTE

TAVOLA
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PROSPETTO GENERALE DEI TIPI UNIFICATI 5.8
. Riferimento | Riferimento
Tipi Rappresentazione alla norma al testo
BN
L. 4!_ _‘}_ %
? T ] Forma A Forma B |
& — I —_— {arrotoncata) (diritta) UNI 6604 tabella 52
[=
S :
&
w
0w
[ H
8 T F A T Forma B
£ orma
® } ; ‘ {arrotondata) — {diritta) UNI 7510 labelia 49
3 |
= T
o
£
£ €= ==
-]
= }j ~ .
P U —_—. UN! 6806 tabella 53
: T
-] [ M 3
g |
£
- ‘I
z Forma A Forma B
z L {arrotondata) (diria) | UNI 6607 | tabelia 5%
G |
]
k]
]
0n
[1-]
2 F A Forma B
= orma
2 {arrotondata) (diritta) UNI 7511 1abella 50
2
n
2
@
]
° |
D I
1
g &—i
Z - UN1 6608 tabella 51
] —_ ribassate
: ! UNI 7512 tabella S0
g |
-
o 1
=
© m—_—]
’ i
2o Tcﬁ ribassale UNI 7513
] ribassate . H con
E £ \ nasello UNI1 7514
oo |
i
2% ‘
L]
2 UNI 7515
| " :
Per forzare la chiavetta al moniaggio agire secondo la freccia a tratto continuo —_—
Per liberare ia chiavetia allo smontaggio agire secondo la lreccia a tratte disconlinug — —— — —a=

in caso di particolari esigenze le forme A e B possono anche essere combinate: un'estremita arrotondala e Valtra diritta. In 1aile caso il
simbolo della forma é C.




. TAVOLA
5.10

PROFILI SCANALATI

Prospetto dei tipi - Segni grafici

Gli scanalali delia serie leggera sono adatti partico-
= | larmente per accoppiamenti destinati a trasmettere
$, | soloin parte il momento torcente che ['aibero pieno di
2 | diametrod pud sopportare (per es. albero cavo).
2 Il contatto di centraggio fra albero e mozzo ha luoge
g & sul diametro interno d; sul diametro esterno D sihaun
& gio=o determinato dalle tolleranze.
3 E
=
< =2 .
= £ Gli scanalati della serie media sono adatti particolar-
o s mente per accoppiamenti destinali a trasmettere tutto
I @ | il momento torcente che l'albero pieno di diametro d
% ® | pub sopportare quando I'accoppiamento sia fisso
< E oppure scomrevole sotto carico.
T <
< & | 1 contatto di centraggio fra albero @ mozze ha luogo
- sul diametro intermno d; sul diametro esterno D siha un
g gioco determinato dalle tolleranze.
3
<
%]
7]
g a Questo scanalato non & previsto dalle norme UNI.
3| £550 & particolarmente impiegato nellindustria auto-
@ | £ | mobilistica. La FIAT ha nommalizzato anche un profilo
o o | ad appoggic ampio.
& 3
@ g | Il centraggio fra alberc @ mozzo ha luogo sul diame-
S | & | troestemo D; sul diametro intemo d si ha un gioco
Q determinato dalle tolleranze.

S=
£S5 w /u
g % B Gli scanalati diritti con fianchi ad evoivents e centrag- AR X {:
Jew glo sui fianchi sono adatti particolarmente per accop- NSNS \ N\, ‘,‘:
oz>2 piamenti destinati a trasmettere tutto il momento tor- "'"\ oA \
= 8 g cente che l'albero pieno di ciametro D,, pud soppor- " \
P tare, per 'ampio raccordo alla base che ne aumenta ,
s Ea = | lacapacita di carico. \\ -
£z < 2 : N <
o8 S .
[} = a
E UNI ISO 4156
2
3
g \/
c | /
= 3 ¢ 4
< © /\\ /A
= Data la ridotta aitezza dei denti e il loro numero ele- NNL TN
@ vato i profili striati indeboliscono ghi alberi in misura PESNZAN I/\\
g moito meno sensibile degii altri profili scanalati. ¢ % =
o} \\\ ‘
&
& N %/ g
&
DIN 5481
a) b}
. . . " _— Dimensioni per i segni grafici
L_a rappresentazione degli accoppiamenti scanalati nei
disegni tecriici pud essere: Altezza deile cifre e defle lettere | 35 | 5 | 7 |10 | 14 | 20
i complmmc“a Grossazza di linea per i segni
159 - sempl grafici e per i caratteri 035 1 05 ) 07 ! 14| 2
Le scanalature a fianchi reftilinei {UNI 3953) e quetie ad . . .
evolvente (UNI 1SO 4156) sono indicate con apposito Altezza dei segni grafici 35 5 7 |10 14120

segno grafico rappresentato rispettivamentein a) ein b).




SCANALATI CON FIANCHI PARALLELI, CENTRAGGIO INTERNO

Dimensioni e tolleranze (da UNI 8953) TABELLA 55
B Designazione:
| Albero UNI 8953 - N x d x D tolleranza
| Mozzo UNI 8953 - N x d x D tolleranza
i Albero / mozzo UNI 8953 - N x d x D tolleranze
. Tolleranze:
al 4—-—. . S (scorrevole)
| SC (scomevole sotto carico} tipo di montaggio per l'albero
q | F (fiss0)
. NT non trattato dopo brocciatura per il mozzo
| T Trattato dopo brocciatura
é Esempi: Albero UNI8953-6x23x28S
/ Mozzo UNI 8953 -6x23x26 T
Dimensioni nominali Alberc / mozzo UNI 8953 - 6 x 23 x 26 S/T
Serie leggera Serie media
d Grandezza N D B Grandezza N D B
mm N.dentixdxD mm mm N.dentixdx D mm mm
1" - - - - 6x11x14 . 6 14 3
13 - - - - 6x13x16 6 16 35
18 - - . - 6x16x20 6 20 4
18 - - - - - 6x18x22 6 22 5
21 - - - S5x21x25 6 25 5
23 6x23x26 -] 26 6 6x23x28 6 28 6
28 8x26x30 6 30 & 6x26x 32 [ 32 6
28 6x28x32 6 2 7 6X28x34 6 34 7
a2 8x32x36 8 36 6 Bx32x38 8 38 ]
8x36x40 8 40 7 Bx36x42 8 42 7
42 8x42x 46 L] 46 8 Bx42x48 8 48 ‘8
8 x 46 x 50 8 50 9 Bx4bx54 8 54 9
52 8x52x%x58 8 58 10 8x52x60 8 80 10
8x56x62 8 62 10 8x56x65 8 65 10
62 8x62x68 B8 68 12 8x62x72 8 72 12
72 10x72x78 10 78 12 10x72x82 10 82 12
az 10 x82x88 10 88 12 10x82x92 10 92 12
92 10x 92 x 98 10 a8 14 10x92x 102 10 102 14
102 10x 102 x 108 10 108 16 10x102x 112 10 112 16
112 10x112x120 10 120 18 10x112x125 10 125 18
Tolleranze sulle dimensioni
Tolleranze sul mozzo
Tolleranze Tipo di
sulfalbero montaggio
fnon traftato dopo trattato dopo
brocciatura (NT) broceiatura (T)
B D d B D d B D d
di0 { al 7 Scorrevole (5)
He | H10 | H7 | H11 | HI0 | H7 | 19 | a1t | o7 ch;".’n::‘{esf:‘)’m
h10 | an h7 Fisso (F)
Tolleranze di simmetria
Larghezza
del vano 3 35-4-5-6 7-8-9-10 12-14-16-18
e spessore
Totieranza di 0,010 0,012 0,015 0,018
simmetria t (T7) (T 7 {(IT7) ar 7
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PROFILI SCANALATI CON CENTRAGGIO ESTERNO E APPOGGIO STRETTO

(da foglio di normalizzazione FIAT - 01611 - F 1/2) TABELLA 57
. Oy
Y N
/ | /
YA
b ACCOPPIAMENTO
Mozzo Atbero
e
Dimensicne| 9 D b r dy D, n 5 c
me Tipo A Tipo B Tipo A Tipo B E-
nominale Mozzi non Mozzi Alberi Alberi c
trattati trattati accopplati | sccopplati 3
dopeo dopo con mozzl con mozzi
d=d, lavorazione | lavorazione non tratteti trattatt %
max. dopo lavoraz, | dopo lavoraz,
6 Max | 18270 | 20021 4,030 4,037 15,850 | 20,000 2008 3,048
min. | 16,000 | 20,000 4,000 3,962 15,740 | 19,979 3,940 3,900
qg MAx. 18,270 | 22,021 5,030 5,037 17,850 | 22,000 4,998 4,948
min. | 18,000 | 22,000 5,000 4,962 17,740 | 21979 4,940 4,900 03 03
5 max. | 21,330 [ 2500 5,030 5,037 025 To0840 | 25,000 4,988 4,948
min, | 21,000 | 28,000 5,000 4,982 20,710 | 24,879 4,940 4,900
o x| 23,30 | 28020 5,090 6,037 22,840 | 28,000 5,088 5,048 6
min. | 23,000 | 28,000 8,600 5,962 22,710 | 27879 5 540 5,900
ag Max. | 26,330 | 32,025 8,030 6,037 25,840 | 32,000 5,988 5,048
min. | 26,000 | 32,000 8,000 5,962 25,710 | 21,975 5,040 5,000
oy Max. | 28,330 | 34025 7,036 7,045 27,840 | 34,000 6,582 6,942
min. | 28,000 | 34,000 7,000 6,855 27,110 | 33,975 6,024 6,884
gp Max. | 32,390 | 38,025 6,030 6,037 31,830 | 38,000 5,988 5,548
min, | 32,000 | 38,000 6,000 5,962 31,670 | 37,975 5,940 5,000
gg Mar. | 36,300 | 42,025 7,036 7,045 35,830 | 42,000 6,982 6,942
min. | 36,000 | 42,000 7,000 6,955 35,670 | 41,875 6,924 6,884
a2 MAx | 42,300 | 48,025 8.036 8.045 41,820 | 48,000 7,982 7,042
min. | 42,000 | 48,000 8,000 7,955 41,560 | 47,975 7,924 7,884
4« x| 48,390 | 52,030 9,036 9,045 45,820 | 52,000 8,982 8,042
min. | 48,000 | 52,000 9,000 8,955 45670 | 51,970 8,924 8,884 .
5p Max. | 52,460 | 60,030 10,036 10,045 51,840 | 60,000 9,982 9,042
min, | 52,000 | 60,000 10,000 9,955 51,620 | 58,970 9,924 9,884 . .
55 Max. | 58,460 | 65,030 10,036 10,045 04 55,810 | 65,000 9,082 9,042 " o
min. | 56,000 | 65,000 10,000 §,955 55,620 | 64,970 9,924 9,884
g2 MeR | 62,480 | 72,030 12,043 12,055 61,810 | 72,000 11,977 11,832
min. | 62,000 | 72,000 12,000 11,945 61,620 | 71,870 11,907 11,862
72 MAX. 72,460 | 82,035 14,043 14,055 71,800 | 82,000 13,977 13,832
min. | 72,000 | 82,000 14,000 13,945 71,610 | 81,965 13,907 13,862
gz Max. | 82540 | 02,035 13,043 13,055 81,780 | 92,000 12,877 12,932
min. | 82,000 | 92,000 13,000 12,545 81,550 | 91,965 12,907 12,862
g2 Max. | 92,540 | 102,035 14,043 14,055 91,780 | 102,000 13,977 13,932
min. | 92,000 | 102,000 14,000 13,945 91,560 | 101,065 13,907 13,862 10
qgz Max | 102,540 [ 112,035 16,043 15,055 101,760 ! 112,000 15,977 15,932
min. | 102,000 | $12,000 16,000 15,945 101,540 | 111,965 15,907 15,862
f42 Max. | 112,540 | 125,060 18,043 18,055 111,760 | 125,000 17,977 17,032
min, | 112,000 | 125,000 18,000 17,945 114,540 | 124,960 17,807 17,862
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LINGUETTE E PROFILI SCANALATI TAVOLA
Applicazioni (da disegni PAMA - Verona) 5.11

L'allievo provveda al disegno dell’albero, completo di quotatura, di tolleranze, di indicazione della rugositd delle
superfici ¢ della designazione del materiale.
L’accoppiamento sui cuscinetti & 32 m 6; le linguette sono: 10 X 8 X 110 e 6 X 6 X 32 UNI 6604. Per la
sede dell’anello elastico si veda la tabella 65.

Ll LSS S
N NZAALLLGNNN — \\\\!
\\l/_j//k‘§ \\\‘%\}'
v\\VA_ ; NN_—

Fig. 522 - Dettaglio dell'assieme del cambio di fresatrice,
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Fig. 523 - Dettaglio dell'assieme del cambio di fresatrice.
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CHIAVETTE TRASVERSALI - SPINE TAVOLA
Prospetto generale 5.15
Denominazione Figura Rit. Denominazione Figura Rif.
Spine elastiche a spirale
I
Chiavette trasversali ﬁ \ 3:: :gg g;gg
(non unicate) [ H UNI ISO 8751
Spine elastiche Connex tab.
: non unificat 61
Spine coniche UN) 7283 II}_ tgg (non unflcate)
Spine ad intagli su tutta la lun-
ghezza, con estremita cilin- Tﬁ_
drica
Spine coniche non temprate N UNI SO 8739
UNI 180 2338 y )
Spine ad intagli _@_ tab.
. = UNI IS0 8740 62
Spine coniche con foro filet- . g e
1ate non temprate gyl
UNI ISO 87368
Spine ad intagli conici parziali o % tab.
UNI SO 8741 82
Spine coniche con gambo
filettate e lunghezza costan- Ih
te della parte conica ¥
UNI 7285
Spine ad intagli centrali su un tab
terzo della lunghezza e —— 62'
UNI ISO 8742
Spine coniche con gambo n
filettato non temprate IW
UNI!SQ 8737
Spine ad intagli centrali su e ———
meta delia lunghezza ‘{—e———— -
UNI SO 8743 —
Spire ciindriche non temprate _ tab.
UNI ISO 2338 59
Spine ad intagli conigi tab.
UNIISO 8744 62
Spinl cilingriche con foro T
filettato, non temprate ﬁ—‘{,‘_ N |
UNI IS0 8733 V- s Spine ad intagli conici parziali — tab.
UNI ISO 8745 62
Spine ciiindriche temprate
UNIISO8734 2 | H—————— Spine ad intagli con testa
UNI ISO 8735 tonda i
UNI ISO 8748
Spine elastiche dirtte . i .
UN! ISO 8752 tgg_ S\E:g:taad intagli con testa —E )
UNi 8874 ]

UNI SO 8747
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SPINE ELASTICHE « CONNEX » E SPINE AD INTAGLI

Esempi di applicazione

dz

Fig. 5.28 - Sexione di uma spina ad

intagli.

Fig. 5.31 - Esempio di impiego di spina ad
intagli UNI ISO 8740 per collegamenti piia
impegnativi,

coperchi o tappi

’ t,

I vwrrryrerrer i
gradasd.dadddsf

N

A-A

leve

N
|
|
e

Fig. 5.29 - Esempio di impiego di spina ad
intagli UNI ISO 8744,

Fig. 5.32 - Esempio di impiego di spina ad
intagli UNI ISO 8741,

v e

$\\\\\\\\‘.\\

putegge

Fig. 327 - Esempi di applicazione di spime CONNEX.

Fig. 5.30 - Esempio di impiego di 1pins «d
intagli UNIISO 8745 come elemento di
posizionamento.

7

y
S

Fig. 5.33 - Esempio di impiego di spina od
incagli UNIISO 8742 come tlemento di
posigonamento doppio.
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TAVOLA

ANELLI ELASTICI
5.18

Esempi di applicazione

: A A4 ‘
o s . s B
U

el 77

Fig. 535 - Vari modi di realizzare un ostacolo su un albero. L'impiego di un anello elastico di sicurezza c) permetie Uelimina.
zione sia di rilievi ricavati sull'albero a) sia di anmelli riportati e convenientemente fissati b), e cid in modo sempiice ed economico.

T 7777

NN W
T A . % |

NN NN
7, AN

b)

Fig. 5.36 - Vari modi di reslizzare un ostacolo in un foro

Fig. 537 . In a) la ruota dentata & im-
mobilizzata in traslazione dallo spallamen-
0 a sinistra e da rosetta ¢ ghiera filettata
a destra. Lo stesso risultato si ottiene in
b) piis semplicemente con Uimpiego di un
dnello elastico di sicwrezza montato al-

e )~
2 b Pestremitd deil’albero.
_—
N
| A"
— . - ] . E f—— g — g

’d_
N Fig. 5.38 . Esempio di semplificazione co.
. struttiva del collegamento del cuscinetto
a) e del coperchioc mediante Vuso di anelli
179 S b elastici di sicurezza per alberi ¢ per fori.

i (segue)}
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TAVOLA .
5.19

ANELLI ELASTICI
Esempi di applicazione {conclusione)

/_&ms_m

/ /; . /
1! A
W74 v

\ - 3 ,
1 S _L._;._ ‘ _ ] | i_._.__ 4 _ !:'

Fig. 539 . Se il mozzo a contatto con Vanello elastico presenta smussi od arrotondamenti si crea una coppid P-b che tende a mo-
dificere Vassetto dellanello nells sua sede. In guesti casi conviene interporre un anello di spessore a spigoli vivi,

b

%

O,
N
ey

)
2

| Gipgo

| *v,

Fig. 540 - Se lz faccia d'appoggio di un anello elastico non & perpendicolare all’asse dellalberc la evemiuale spimia assicle del

mozzo pud provocare Uapertura dell'anello stesso.

AN

S

N

\\.
+2d+0

N

a) b)

Fig. 541 . Applicazione 1w fori di Fig. 5.42 1) - Applicarione su alber’.
anelli elastici di arresto.

UN| 6046

AT,

180

Fig. 543 - Esempio d'impiego di anelio UNI 6046 g sezione Fig. 5.44 - Esempio di applicazione di anello d’arresto BENZING-AS
retiangolare, su cuscinetto rediale & sfere com scanalatura sul- a montaggio radiale ed a reazione elastica assiale.

Vanello esternc.
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ANELLI ELASTICI .
Prospetto generale

TAVOLA

8

MONTAGGIO

|
di sicurezza per alberi " | di sicurezza per fori
UNI 7435 - serie normale -I— UNI 7437 - serie normale ‘|>
UNI 7436 - serie pesante UNI 7438 - serie pesante '
|
UNI 7433 - di arresto per alberi e per fori @ g
[
g
|
DIN 983 - per alberl DIN 984 - per forl il <
[
<
w
o | l
< Dirkopp SW . ! Dirkopp SB UNI 8048
- tna WR -t Ina BR per cuscinetti —|-‘-
® per alberi per fori volventi
o
< I
Anderion 1800 - per alberi
23
35
| | #3
Waldes Truarc . Waldes Truarc <
per alberi’ -+ per fori ‘f—
[
Anderton 1440 §5
per alberi senza scanalatura + 35
g
<
-
UNI 7434 - ad espansione per alberi w
!
Anderton 1500 U - per alberi @
Anderton 1500 C - per siberl @
: 3
| g
Anderton 1500 S - per alberi w
w &
J -
< < 3
- <
a Anderton 1100 Anderton 1200 <
< per alberi per alberi
«
|
Anderton 1800 Anderton 1800 AM :
per alberi per fori
| '
Anderton 600 Anderton 800 ~
per alberi per alberi T—
| (']
Benzing - AS : §§
per alberi 3%‘
« [™]
<




CUSCINETTI VOLVENTI
Generalita

TAVOLA
1.1

LSS s

a)

1

b)

4

7]
S

€}

Fig. 1.1 . Guide in rotazione, di rotolamento: a} per carichi radiali; b) per carichi assiali; c) per carichi combinati.

ingombro radiale

a)

‘ngombre assiale

i
rww

Fig. 1.2 . /| parua di deawietro dvl foro | cuscinettr volventi possono presemtare differente imgombro: a) radiale; b) assiale.

a)

L

b)

Fig. 1.3 - Un difetto di allineamento fra gli assi (dell'albero ¢ deilalloggiamento) é ammissibile entro certi limiti, wtilizzando

cuscinetti orientabili.

a) b}

.

|
-

1

T

|

!
-

|

]

[
—

!

L

Fig. 14 - Mortaggio di cuscinetti radiali obliqui ad
una corona di sfere e di cuscinetti radiali a ruili co-
nict in cui la componente assiale della forza agente

viene convenientemente equilibrata:
a) con disposizione ad « O »;
&) con disposizione ad « X ».
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Prospetto dei tipi unificati 1.2
Rappresentaz. Simbolo Riferimento ad unificazioni Riferimento
Tipe Forma costruttiva schematica 1SO UNI al testo
ad una corona di sfere UNI 6035  UNI 4473
(senza taglio per ..BC... UNI 4203 UNI 4204 tabella 1
intreduzione sfere) N UN! 4472 -
ad una corona di sfere 6330
con schermo di ..BC...XP 8:: 4207 UNI 4205
_ | protezione
ad una corona di sfere UNI €331 UNI 4470
schermati --BC...XPP UNI 4471
Cuscinetti | a4 yna corona di sfere ]
radiall Con uno soharmo S ..BC...JG UNI 4208  UNI 4208
rigidi strisciante o
ad una corona di sfere 1Y Y ...BC...XGG UNI 5348 UNI 3349
stagni DN | ..BC...JGG | UNI'4488  UNI 4469
UNI 4468 UNI| 4487
& due corcne di sfere
(senza taglio per ..BK... UNI 5350 UNI 5351
introduzione sfere)
ad una corona di sfere ..BH... UNI 4474
per mandrinl
(non sfilabile, con orletto .
svasato su un ]ato) .- BH ces D UN' 4209 UN! 4210 ‘
ad una corona di sfere ‘
con angolo di contatto ..BN... UNI 8332  UNI 6333 fabelta 2 |
oltre 10 fino & 22° .
ad una corona di sfere '
Cuscinett! con angolo di contatto ..BA... UNI 8334 UNI 8335 tabella 2
radiali oltre 22 fino a 32¢
obliqui
{non ; .
ad una corona di sfere
sfilabiti) con angolo di contatto ..BT... UNI 6336  UNI 6377 tabella 2
oltre 32 fino a 45¢
a due corone di sfere L€ :
(con taglio per ..BE... UNI 4211 UNI 4212 tabella 2
introduzione sfera)
. UNI 4477 UNI 4479
a due corone di sfere - ..BS... UNI 4478 UNI 4480
N UNI 5352
: 7
a due corone di sfere , i ...BS...xxxk | UNI 5353 UNI 53556
con foro conico LrTeEE UNI 5354  UNI 5358
Cuscinatti
raqiall
orientabill a dus corone di sfere, ..BS...XGG UNI| 6040 UNI 8038
stagni
a due corone di sfere ..BS...XGGK | UNI 6037  UNI 6039
stagni con foro conico
. . ad una corona di rulli 7
rca‘éfjl'i"““' cilindrici con orletti su @ RN UNI 4213 ° UNI 4214
rigidi anello interno "RP“' UNI 5357

(anello esterno sfilabile)

—
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CUSCINETTI VOLVENTI TAVOLA
Prospetto dei tipi unificati A 1.3
Rappresentaz. Simbolo Riferimenio ad unificazioni Riferimento
Tipo Forma costruttiva schematica 1SO al testo
ad una corona di rulli 7% ...RU...
cilindrici con orletti su LRI N N2V 1abella 3
anello esterno ...RU...XZ UNI 4218 UN1 5358
Cuscinetti (anello interno sfilabile) .RJ...XZ
radiali
rgidi con due corone di rulli 5
cilindrici con foro -
conico per mandrini &é +-RD... MK UNI 6036
{anello esterno sfilabile}
. UNI 6042 UNI 4219
con angolo di contatto tabella 4
Cuscinetti | oitre 10 fino & 70 12225, --KB... UN) 4220 UNT e
radiall LoH]
a rulli -
conici con angelo di contatto
oltre 24 fino a 32° ..KD... UNI 5461 tabella 4
Z
. i SR UNI 4481 UNI 4482
ad una coropa di rulli S e UNI 4483
A
ad una corona di rulll —  SR...XK UNI 5457 UN) 5458
con foro conico UNI 5459
Cuscinetti
radiali . UNI 6338  UNI 4484
orientabili ..SD... UN! 4485  UNI 4489
a due corone ‘di rulli UNI| 4488 UNI 4487
..SE... UNI 4486
UN! 8332 UN] 5454
..SD... XK UNI 5455 UN! 6041
con foro conico UNI 5456
...8E... XK UNI 5453
TS SIS —_— 5340 tabella 6
a rullini con anelio Py UNI UNI 6341
interno
Cuscinetti . UNI 3080 tabella 6
radialt
rigidi
a rullini senza anello
internc % —_ UNI 3081 tabelia &
. { UNI 4433 UNI 4494
a semplice effetto LTAL.. tabella 7
i UNI 4485  UNI 4496
UNI 4490 UNI 4491
a doppio effetto ..TDC... UNI 4492
Cuscinetti
assiali
a sfere .
a semplice effettc con
sede sferica ed aneili —_ 3:; g:; UNI 646
d'appoggio
a doppio effetto con N
sedi sferiche ed anelli — UNI 651 UNI 852
d"appoggio UNI 653
Cuscinettl
assiall a8 semplice effetto UNI 6045 UNLI 6044
orwf;ltllb"i {rulli a botte asimmetrici) - T8, UNI 6043
aru

16
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Cuscinetti radiali, rigidi, ad una corona di sfere BC TABELLA 1
Simboio 1SO . BC... |  ..BC..XP .. BC .. XPP .. BC..JG ... BC ... XGG
r ? *4 . BC..JGG
'l
|
//
|
Rappresentazione
£ R
i
8
t ™
00 UNI 8035 (15--200) .
10 UNI&473 (7-200) | UNI 6330 (7+9) | UN1 6331 (7+9) UNISMS T (7-70)
Serie di | 30 UNIS#® (7-70)
(‘*c';“n:::":’"e'i [%) UNIA263 (332000 | UNEA4205  (3-2110) | UNI&4T0  (3-110) | UNI4206  (10-70) | UNJ 4486 (10-—70)
diemetri | 22 UNI 4468 (10 70)
dei fori) " gs UNI4204  (4-150) | UNIAZOT  (4-80) | UNI 4471 (4--80) | UNT 4208  (10=-70) | LN 4487°*(10--70)
2 UN)I 4408 (10--70)
o4 UNI 72 (17--90)
Seria di
diametr] L 2 3 4
Serie di)
dimens. 00 10 30 02 e 03 23 o4
d D B r B v B > B r B o B r B D B '
3 — | — § = | = = 10 e 03| — | = = | = =] = =1 =
s | — | - - | = =] = 13 5 | 04 | — 16 5 05 | — | — | — | =
5| — | — | — | = — | = 16 5 {05 | — 19 6 {05 | — | — | = | =
8| — | — | = | = | =1 = 19 6 |05 | — | — | = | = | =] =} = | =
7 19 — | — 6 | o5 | 10 22 7010 | — | — | —~| =} = = | = | =
8| 22| — | — 7 | o5 | 1 — | = = = = -] = =] =] -1 =
9 | 24| — | ~ 7 | o5 | 12 26 B | 1 |l = =] =] =1 =1 =1 =
10| 28 | — | — g | o5 | 12 30 9 i1 14 3 | 1 1 17 | = | - | =
12 | 28 | — | — g | o5 | 12 2 | 10 | 1 14 am | 12 [ 15| 17| - | - | =
15 | 22 8 | 05 o | o5 | 13 s | 11 3 14 @2 | 13 |15 | 17| = | = | -
17 | 35 8 | o5 | 10 | o5 | 14 40 | 12 | 1 16 47 | 14 | 1,5 | 19 62 | 17 | 2
20 | a2 8 | 05 | 12 | 1 16 47 | 14 [ 15 | 18 52 | 15 | 2 21 72| 19 [ 2
2| - | — | = | = | -~ | — 50 | 14 | 1,5 | 18 56 | 16 | 2 21 - - =
25 | 47 s | os | 12 | 1 16 52 1 15 | 1,5 | 18 62 | 17 | 2 24 80 | 21 | 25
8| - | — | — | = | = = 58 | 16 | 15 | 19 68 | 18 | 2 24 | — | — | —
30 | =5 9 (o5 | 13 | 15 | 19 62 | 18 | 15 | 20 72 | 19 | 2 27 % | 23 | 25
2| — | = = | = | =1 = 6 | 17 | 15 | 21 75 | 20 | 2 28 | — | — | -
35 | 62 o {05 | 14 | 15 | 20 71 17 | 2 23 80 | 2 25 | 31 | w0 | 25 | 25
40 | o8 o | o5 | 15 | 15 | 21 o | 18 | 2 23 9 | 23 | 25 | 3 | 110 | 27 | 3
s | 75| 10 | 1 16 | 1,5 | 23 85 | 19 | 2 23 | 100 | 25 | 25 | 38 | 120 | 20 | 3
50 | 8 | 10 | 1 6 | 15 | 2 90 | 2 | 2 23 | 110 | 27 | 3 40 | 130 | 31 | 35
55 % | 11 1 18 | 2 26 | 100 | 20 { 25 | 25 | 120 | 20 | 3 43 | 140 | 33 | 35
60 95 | 11 1 18 | 2 26 | 110 | 22 | 25 | 28 | 130 ! @ 35 | 48 | 150 | 35 | 35
65 | 100 | 11 1 18 | 2 26 | 120 | 23 | 25 | 31 | 140 | 33 | 35 | 48 | 160 | 37 | 35
00 110 | 13 | 1 20 | 2 30 ) 125 ! 24 | 25 | 3 | 150 | 35 | 35 | 51 | 80 | a2 | 4
75 | 115 | 13 | 1 20 | 2 — | 130 | 25 | 25 | — [0 | 37 [ 35 | — | 190 | 45 | a4
so | 125 | 14 | 1 22 | 2 — | 140 | 26 | 3 — | 170 | 38 | a5 | — ! 200 | 48 | 4
85 | 130 | 14 | 1 2 | 2 — | 150 | 28 | 3 180 | 41 4 — |20 | 52 | s
9 | 140 | 18 | 15 | 24 | 25 | -— | 160 | 30 | 3 — | 190 | 43 | 4 — | 225 | 54 | s
95 | 145 | 16 | 15 | 24 ! 25 | - | 170 | 3 | a5 | — | 200 | 45 | 4 - | =] = | =
10 | 150 | 16 | 1,5 | 24 | 25 | — | 180 | 34 | 35 | — | 215 | 47 | 4 - | = | = | =
105 { 160 | 18 | 1,5 | 26 | 3 — | 190 | 3 | 35 | — | 225 | 49 | 4 - = = =
110 | 170 | 18 | 15 | 28 | 3 — | 200 | 3 | 35 | — | 200 | 50 | 4 - = - =
120 | 180 | 19 | 15 | 28 | 3 — | 215 | a0 | 35 | — | 280 | 55 | 4 - | = = | =
130 | 200 | 22 | 2 33 | 3 — |20 | a0 | — | 280 | 58 ! s - | = | =] =
140 | 210 | 22 | 2 33 | 3 — | 250 | 42 | 4 — | 300 | 62 | 5 - = =1 =
150 | 225 | 24 [ 2 3 | 35 | — |20 ] 45 | 4 — | 320 | e | s - = =1 =
160 | 240 | 25 | 25 | 38 | 35 | — | 200 | 48 | 4 | = = ==} = =1 =
170 | 260 | 28 | 25 | 42 | 35 | — | 310 | 52 | s _ ]l — | -] = =] = - =
180 | 280 | 31 | 3 46 | 35 | — | 30 | 52 | 5 _— = = = = = = =
100 | 200 | 31 | 3 46 | 35 | — | 340 | 55 | 5 - = = = =] =] =] =
200 | 310 | 34 | 3 51 | 35 | — | 30  s8 I 5 - | = = = -] = = =

. ’
* I cuscinettl della UNI 5348 (serle di dimensioni 10) sono unificati anche nei tipi con foro d= 10 e d=12. Detti diametri non so-
no unificati, invece, per gli altri cuscinetti della stessa serie (UNI 4473; UNI 6330 e UNI 6331).
** | cuscinetti UNI 4486 & 4467 si trovano solo nelle serie ... BC ... JGG,
a) per le tolleranze e loro verifica, vedere UNI 4505,
b) per gli spailamenti sugli alberi e negli alloggiamenti, vedere UNI ... (in preparazione).
c) le parti non quotate non sono vincolate dalle presenti unificazionl.
I cuscinetti ... BC .. XP & .. BC.. XGG con un determinato tipo di gabbia devono essere designati sostituendo alla lettera X Ia
lettera corrispondente al tipo di gabbla richiesto che deve, comungue, essere compatibile con la costruzione del cuscinetto.
| cuscinetti ... BC ... XPP, BC .. XGG, BC .. JGG, contengono il lubrificante che deve essere introdotto a cura del fornitore.
| cuscinetti BC ... J6 e BC ... JGG sono di regola forniti con gabbia J di lamiera d'accialo centrata sui corpi volventi. Su richiesta
detti cuscinetti nossono essere forniti con altri tipi di gabbia purché compatibili con la costruzione del cuscinetto stesso.
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Esempi di applicazione 1.20
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Fig. 1.73 - Albero di una sega circolare per legname,
Potenza motrice 22 kXW; velocite n = 6000 giri/min.
Le dimensioni dei cuscimetti radiali, rigidi, ad una corona di sfere 50 BC 02 UNI 4203 sono subordinate a guelle delf albero che deve

avere adeguata rigidezza.
Le tolleranze per Ualbero e per Palloggiamento sono rispettivamente:

iS5 ¢ )6

La lubrificazione si fa a mezzo grasso. La protezione dei cuscinetti, data 'alta velocita di rotazione, si effetiua mediante labirinti
{da pubblicazione FaG).
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Fig. 1.74 - Motore elettrico trifase.
Potenza motrice 4 KW, eelocita nominale n = 3000 girifmin,
impicgn della molla u stella sul cuscinetto di sinistra assicura una regolazione assigle priva di giochi ed un funzionamento si-
{enzioso. ‘ . .
Seno impiegari cuscinetti radiali, vigedi, ad una corona di sfere, 30 BC 03 UNI 4204 (con la siglia G la Fac li definisce « a marcia
silenziosa »).
Le tolleranze per Palbero e per Valesaggio sui coperchi somo rispettivamente:

i5 ¢ Il6 56
La lubrificazione ¢ a grasso, con protezione a niesze labirinti contro (o penctrazione della polvere e dell'umidita. L'accesso del grasso
aglt evvolgimenti elettrici del motore & impedito dal piccolo gioco sugli anelli interni di protezione (da pubblicazione Fag).

(segue)
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1.21

Esempi di ap;".»licazione (seguito}

NRRNNNN

WS A

Fig. 1.75 - Motore per spparecchisture elettrodomestiche.

Potenza motrice 30 W, velocitd n = 3500 giri/min.

Caratteristica importantissima per questo tipo di motori ¢ la silenziositd di funzionamento che risulta influenzata sia dalla preci-
sione di forma e di rotazione sia dal gioco del cuscinetto e dalla precisione di lavorazione dell’albero e dell’alesaggio. Si osservi,
anche in questo caso, Pimpiego di molle a stella.

I cuscinetti impiegati sono radiali, rigidi, ad una corona di sfere: 9 BC 10 UNI 6331 € 6 BC 02 UNI 4470 con due schermi di pro-
tezione. Le tolleranze per Ualbero e Ualesaggio sui coperchi sono rispetiivamente:

i3 ¢ HSI

La [ubrificazione & a grasso. I cuscinetti con due schermi di protezione sono formiti di grasso sufficiente per la durata del cusci-
netto (da pubblicazione Fag).

ingrandimento parlicolare A

Fig. 1.76 . Particolare di
apperecchio di  sollevs-
mento,

La ruota dentata folle &
moniala su un unico Cu-
scimetto radiale, rigido, a
due corone di sfere (da
pubblicazione RrIV).
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Fig. 1.77 - Esempio di ruota per carrello. Essa 2 montata su
perno tramite due cuscinetti radiali, rigidi, ad ume corona di
sfere stagni (20BC 02JGG UNI 4466).

Secondo quanto detto al paragrafo 1.16, questa esempio di ap-
plicazione si presta ad essere utilizzato come esercizio di scom-

\\\ posizione grafica.

{segque)






