
FORMAII E OISPOSIZIONE DEGLI ELEMENTI GRAFICI DEI FOGLI DA DISEGNO
(da UNI 936)

FORMATICOMUNI FINITI

O€signaziono Dimensioni (mm x mm)

A O

A 2
A 3

841 x 1 189
594 x 841
42O x 594
297 x 420
21O x297

Fìs. r27 . Foltuti caùu"í e alu"sdti coa bodo /noî r:.Íilati). Le Aí
nen'ioni deí latuati @ùr"i e dltu"e.ti con bo.io to,o qr. . d.i foì
ùatì @n,,i e 4llrnsati nasaiolaî. di alùc"o 20 ùn pa i lotui Aa e
A1 e dí 10 ùn p4 í hrtuti A2. A) e A4

Fra.r2a . Sdoppia,ùto d.i fèùa,i lrift ti Eibf. r.It . tuppúto /r. i Lîi di ta /où.to rnilic.to

Il formrto bar dd qudc dilc.ndono tuni di drri è chiamgro A 0, hg lc dimcnsiooi di I 1E9 x 641 rnn c h lupctficic di
I m': gli ,lúi formari rcno rappr*cnkd di rettl, goli tinili r.Ji chc l arc^ di un foglio sia le mctà di qucllo & formato
immeàiaramtrrrc supcriore c iipassi dall'uno all alìro dimczzando la dimcnsionc m{giorc rfrg. L2Et. 

'

Affnché i rcn.ryoli siano simili dcvc cssere:

" "  = î ' " d a c u i  b = a \ / 2 gÙjndt b = 1,41a t l l

cloè il hto nagsioft dclfoglio è lgtúle a quello inore nokiplicato per 1,41 \f\2.1.29), e ti passa da un fonaro a quelh
innediataneate ptecedate o segente dbidmdo o nobiplícando i ntpettlvi lati pet lo stesso oalore

Poiché a, = I ml, si ricava che a = *; e sostituendo quefo valore nella [l] si ottiene:

b - i t J 2

1n6nc, ancora dalla [l] si può ricavar€i

E = \ / ,  b = 1 2 = r , r 8 9  m  =  l t 8 g m r n

" = + =  
#  

= 0 , 8 4 1 m = 8 4 r m m

FOBMATI SPECIALI ALLUNGATI

Oesignazione Dimensioni (mm x mrn)

A 3 x 3

A 3 x 3

4 3 x 5

420 x 891
420 x 1 189
297 x 630
297 x841

297 x 1 051

FORMATI ECCEZIONALI ALLUNGATI

De6ignazione Dimensioni (mm )( mm)

A O x 2
A 1 x 3
A  2 x 3
A 2 x 4
A 2 x 5
A 3 x 5
A 3 x 6
A 3 x 7

A 4 x 8

1 1 8 9 x 1 6 8 2
841 x I 783
594 x | 261
594 x 1 682
594 x 2102
420 x 1 486
42O x 1 743
42C \2 O8C
297 * 1 261
N  x 1  4 7 1
237x1882
87 r'l 892

{..0s.)
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PIEGATURA DEI FOGLI'
(da UNI 938)

A3

)D
Frt 2A. bpi.grta d.i lozli t.nz. hù-
bo d'.tt.ceo, ltati tía i, oriÈotttak tìe i"
E,îialc, d.re dt6r..t geik .o1". india-
t. . Po'loso .tsù. pt.ei'ti da 'ctri pct 1..
dùtarc la pa.qdttft, toù.4 ùotrr.ro r.lh

Ftt 2.,. P.. lotli li lù,3o t o o o.rL h y'r.t t't ?rò.rra. .'.zritd pi.s.,ào il lottio d.púiùa i, lot,ttto At, nPi..
p,àolo poi fno d ott.r.,. il lt-do M, .on irt ao in .l p.t lost:b úato otizzortalù.,k . in b\ pa lotJio tt4o ir "ct

ld

)p
Eis. 2.rO - Pi.s.tyta cot l.dbo d'ate.
.o p.t losli ltdi in úizontd.. Il LDbo
d'dud.o trl lao tínittto d.l lotlio t@.
p./ b riLeltúa íu latei.oli.

i

I
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fIPI E GROSSEZZE DÉLLE LINEE NEL DISEGNO GEOMETRICO

Fl. r.l7 - Etapio di .ttlicato'c d.i titi di li'.c 'its. rtE - rJr. tcti. î'dat. d.L stott"t At$t li"t I tta

î ipi cti l inee
Rapporti

da grossezza Applicazioni liPich€

1 c,onlorni r lpigoli in visla

1
Conto.ni e spiColi r6ali nascosÌi

Coîlinua fn€ regolar6

1
4

Linaa di coalru2lom, Cl Prola2l6n.
. ól ùÍLlglo dí pani alzlonai.

.l
4

flai a tracc6 ói Plani di simmélrla

' , - * - , îrlcca di plaîl dl xaona
Mlt frn€, grossa alb €sù€mitè



TIPI, GROSSEZZE ED APPLICAZIONI OELLE LINEEE
(da UNl3968)

G _
G2 iracco dt p(rni dl rih.

G3 tÉi€notu
G4 tan€€ . circonbr€nz.

B _ 81 spigoli titri in visia

E5 ùan€ggi di s€zioni
86 co.tomi dett€ s€zioni ri-

87 a3si dl simhstria com-
H

i

tl'l traccra d.i piani dt 3+

Jl indic!2ioni di supeticje
o 2orl€ 099€no di prèscri-

ci==---

D.-^r--4-
con ag-zag

c1 e ol ldarruzioni di vi.
!l. a di s.zioni non coinci-
d.nli con un ass€ di sih-

K - . - . - - Kl contomi di pe:zi vicini
K2 posèiori jniemedi€ sd

K3 assi o Uoghi baricentd.

K4conioni iniziali, etimi.
naÙ cnn succesiva levóÉ-

K5 partj situate a.terior
medsad !n piano di sezic

E"----------- 11 o Fl coíFrni n.tcoa!

EZ ó fZ apigot n-aoan

---r----\----\.-l--
' \ 

'\. \jì

E cùpn dí applícanoae .|eí tipi y'i Utee lnìfidti.

' h uno sÌ€.ro fta$o d.,r 6t.ra udtia2lto !n tob tiro d tinr.
o (lucaio tipo di ln€a à uraio aogrrtùrtb cql atíarni c |nrcdÍúrlo irontdco.

Lo apaÍ<ra Òxa tirra fn€ nor deve sumra.r. r. fiata C qvafi grflr!,
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RICHIAMI DI GEOIIETRIA

1 . f 9

Púnti e lla€e
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îdri i,r.n-ueuri ou. llri uluari N*3!n lro e un .nsoro l-fFff p,'À "iil'. i'l'"'rno

1 A
,---È---a.
fl"- i)

/M, rffi\iy L.y
f.rr.adro _- cuòo

(4 tri.neol') lo qutoEq Ofi!.d.. oodecaedro t.$..dro
tB tri.naori' {12 pènlatonil e0 ri.ngori)

Clllndrl

m
V ruLMLry:"

qúadEia Irèitlnootlrè | r.n nootlr.

,41'e)
t\t s )
v

aET--- r,À

Wlry 4rN .1
t.onc_obljq.

îuri,.e,i .neori ou..nsori mc.o ,ó,iri ;i#*- Trffi ;",n rimrcrrcno
!!u.ri !!u.ri .rsrfla 

di pit4o

oúldrlhlerl p.r.l.logr.mhr rf.o.,

| "' ' i ' t ,-. t ,W /-"'{ f-\ l:--_\'I I l'.l,tr'I /"i:'t"7 7 r"i:l/ /,-*\ k"\ /muX.
,:ì;;;; Rrnr"r"r" 

-F'òo ---àì-oo,o-,0" 
i#. *"-"* 

--- 
d;;-

hLcnl- Ina.ffio ci.cocrifio

A{ G(
q9 [i!'rl

friangolo Qu.dr.ro

Cerchi ed archl

$$nrrero
co,o.b>Z-tnq"i.

tcllrtl

Arrdl
xl

1 . c r  t  #  ì 9 E . ^  
1 r t

\ K" /,a\-a M at\_-/ / , | | \ ,/\ \__L t/T\
Anoóto gko A.9oto tióo Angoto ^.!oto

A-ia-Ei fE:

| 5 rofdl

26



XETODI DI RAPPRESEIÍTAJAO E OI UII OGGETÎO SU UN PIAT{O
1 ,31

a) Proirzionc onogoorlc, 69. 1.ó3

Si supponc che ur supcrfcie dcllbggctto, pct cs. la
6gùra pi.oa F, !ír po6tr panllcLemcntc ad un piaao P
postcriorc ad car.. Si itrlrDrgini ora di illuaiorre dctte
6gura con unr sorg.6tc luhirosa posta a distanza rn-
f,níte c pcrpcndicolerc d pirno; in conlcgucrB di ciò
i raggi r cIÉ provco€ono de tdc sorgcnte sono lre loro
parallcli c ncllo stcsso tcnpo pcrpcndicoleri alh 6gura
F c al.pirno P: cssi riprodurnnno, sul. pieno P, uoa
ÍDEsgrD€ av€ntc lo stcslo coDtotDo e ta Stessa grrn.
àaa di F, úiamzrl ptoiczione ortogondc dclla
F sul pimo P; (ortogondc : Fîp.odicolÍc).
Qaindi, rcllz proi.ziott ortotontlc la fstt a Piant
ptcso in co*ilaaionc i dprodtc. in galcan rcdc. F+ r.4t . Ptui.zioÈ út.lonrt t lh fao. F ttl liato P.

ó) hoiczíonc rrsooomcnicr,
l) Ptuic.ion a$oro, ctia oioto"d., 69. 1.64
Sc, ricFro dlc coîriddúboi frta Fcccdcotcocarc,
si indinr L furn F io ooò t L dr. i f.Íi lustirE i,
rtcriDdo pcrF.ndiooldi .l Dkp P, lorrúF aoi .'aa
,,tt útgolo dioarto & 9e, ú ocfuc h procztor. .rt6
norr.tfi.a oftotond. l!,NeclIil| = r4Prrraorario
rrc ia uo piem di fuurt f.zí.li); in $|.et coodizidri
h lgsTa non tì riplodt ac in gtaaikzza rcalc.

Rt ll4 - Ptutuzhtu .soM.t ia ottotott L d.lh ittt. F

2) Prciaionc attonorrúlia obliqa, lryjfie 1,65

Se la fg,irr F vicnc omtcDuti Flrllcla d pi.no I c si
spoeta la sorgtntc luniaoca in oodo td. chc i r.ggi
invcstmo la 6gun c quindi il pirno P <oo un ugolo
divcrso di 9f, .i h. L proiczio\. tttonom.tica obli
qu dctta *rcÍjÉ pr<ìa)oÉ '6tp/'É'!Élr r c$.lida. I^
qucsto eso le 6gura pieoe d liprcdurt rror. iD grr!-
dez:r rcalc; tuttrvir, considcrr,ndo un solido, h tcrr.a
dimcnsiorrc di gucsto (profondiù) .ppúrc sul pi.oo coo
Iaaghczza aodífcate c lormratc un cao angolo rispcr
to all'orizontc, vcdcrc 69. 1.69

F4. 1.65 - Ptui.ziúc .soro^.ttí.t oblias @ c.ttu.rt) ddh

c) Proiezionc prorpcnicr, fig. 1.6ó

Sc i ra88i luminosi prov€ngono non già da disranza infi-
nita ma da una sorgenre O a djstanza furira (cenrro oni.
co),ìl conrorno delìa figura F, cbe si oaicne sul piano P,
cambir <ji dimensione a seconda della posizione di O.
Tuìe profiJo prcndc iì nome di proiezroni prosperrica. Fia. r.66 Ptuíeione prctpeui@ dellz líEutu F t'l pìa"o P

40



I TRE ÎPI FOTIDAIIENTALID! PROIEZIONE
I .32

Ploi.ziom o!io!oùd€, 69. 1.67: il crbo ha lc superfci
che sono Darallcl€ o pcrpcndicolari al piano P; I raggi
incidcnii óno p€lpcnaicolari sia al cubo comc al pirnr,.
Del solido, solò lnsupcr6cic ,4BCD, di frontc all'ocscr-
vatorc, si riproduc in gsÀcrzz rc.lc sul Pi.no di
proiczionc in A'EC'ù. F'a. r,67 -Ptukziorc o.totonel. dì r' abo

Proi.zí* Mio aFaúd.' 6ù l.ó6, il o$o
non hr ocgunr.rupcrfric fr1lch o qc,r$$Ln I
pi.J; i r.i iriarot dn gcrgaitcèl*i a ptr
rú. obliqui ritDCBo aUa tp.lai G q$o,

I trc roiroti g*' dt' eg' ó' dl'orÍlo .' L
-* pdco&A.ti fr. h.o, li riprcArcoo arl.piroo
p ""i;i in o'rcr:c ccdizíoail an à. lc lorc di*,"
sioni oàr:ono subirt dcllc vrdr:ioní. Frt 1.6 . Priczion estonù.t,ité útogorC..

Proi.rior€ .lsonomcr"ic. obliqur, fig. 1.69: il cubo ha
lc supcrfici che-sono parallele o pcrpcndicolari al piano
lè posto ooè nella stessa Potzlonc della PcoÉuloncono_
condc) m. irrcri incidcnd investono il soLdo c quindi il-oiano 

di oroictónc obliouarncnte. La supcrficie OADC
iicnc oroìcttara in O'.{ DC'usurlca sc sicssa, mentre lo
"picoù OB ri riproduce in Ó'8' in grandezza ridona
pcrché visto obtiquancnte: hfard csso forma con I onz-
zonrale un anSolo o. Fia. 1.69 . Prciaìoú 6t66.tti.4 oqiqs



NAPPRESEI{TAZIONE DI UN
PnotEzlot{t oRToGoNALI

OGGETIO MEOIANIE LE SUE

r
. z , n '

Ftt 1.70 - P.t ptoi.zior. d.l p$to P t'l.piúo d ti intdd.
il pi.tl. p' d.lh pdpcrdicoloc tbb.Bat d.l prrto d pilno.

Fb. 1.7, . Sviluppo d.l obo d.,ll. fuun lic.cdcnrc . posi
zion€ .r.rr. prciejoni. la ritìa F p'ò .tt.t. ìndif.t."r.nert.
dìtto . . d.rtr i.ll. C o"o4o d ,i"itxa deth D.

F4. l.7l . Ptr 2toíczbrc àcl t Ct .rto l3 ttt pbn d n i
t.td. il t.t'r.rto cb. ,tút.. h ptitbd, n dc o 1turc, A4I
.ttt6i .ry dd t.tn rto u.to.
It knthes delL micro,c lY t , tsn t q'E// òd t.t
ù.nto AB rolo q.tnao qr.n è plld. .l phr. Ai ?^ìa.b,..

F+ 1,72 . Prciajúi tua.t iE di ú olrctro $ .i pi6i
rxEàisri a fam. .li cubo .tro@ .ll'orlrlo Í60.
1 ti.ni ti .oatrl.î.ro iLdnert. irptrtiti l/,rto tli tpítdi
MNONOP-PMQii . t r, ,ctli *n tritoli. È coù pottibil
.prit. it e'bo r teilrtptdo i, nalé .h. h |..c,lúl.loP coí,.
.iat .ol ,rtto l.l dh.pa.
Au.tziot.: l. p.t.ti l.l cr,' to,o oÉ'x . l. proi.zart tono
eif. rhll hr.rm; nu.oit, po l*il o. rinetpt t.ziot ,I'os-
t tto. k tt Toiaiori tono 4it.t".k to, t.tno gotto.

Deroù i raliar. .l.lk p/oi.noti:

A,vitt. .nt.ìot. (o pGFrc)i B, ,itt4 /lo!l'.lto lo pitntt)i
C, 'i'to d. tinitna (ó ptoilo\ D, tìrt. da d.ttrci E, aìtta d.l
b.sai F,,nh tattdiúc.

+{{{+

ar.hi d' .0t :ioÉ 6i 9c

42
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PROIEZIOI{E SU TRE PIANI

1 , 4

Fta. 1.75 . Ot i ptoi.zìor. .t.!. o.c.to. obblitatoiúc't. it
potto .h. l. conpa.. b dìtpothion. ùo4r.t4 it istt è pù-
tarro ERRATA.

Fta,1.76 - P/oi.zion. i' ts ptnto P, títezto 't.Ilo 'pq'o, 'rl
h. ti.ri lor.k8.,t.lil
il tiao A srrù. il iod. l, pi.io v.nicrL (P.V.);
il PiBo @ .ttù. il ,roù. di rt .D ot]',I,fr�t']€ lP,O.)t
il zi6o A .ttrt". il ,or. di ?iM lf..fn G.L.).

Fta" r.74 . L ,ft troi.zio"i lortù.tt.li:
A, titt. .rtnid. leitî. trir.ip.l.)t B, eÚ. tul,dto: C, tiía

Proirzl* dcl Frnro t|r na tani

Fa, Ln - Potirion. d. . r. ploi..iosi d.l punto, conrz.-
t:o. ct ft*4 ptct.ddQ, ed i piúi @ . @ 4bdt.îi !'t

Ir' fttrz s è rhí6ttt lin l dit rcîa.
I p.rtí 6 c.l r, ds,Mk nbdtú.nto .lci tbp.niei ,i.ni, d.-
nitoro du acbi Ai cnconldcr.a di 90o il .ui ..n|rc .où!s.
è i, Oi ti po$6o 4tindi rni..or ú úco di.it.o"l.rcrra,
?.r.hé toro t a r.ttó diu.nu dd O, r.rlÌ. Írrta tcrr.nt..

Fi.. 1.7t . R.pprcldttlrio!. d.fririvr d.[c rr. proi.rioni d.l
púnto P p!*ldórdrcrtc cúrid.!r@. f tottu, s.icu ditr.
erd. i ,t. pisi, t,eci-. tolarto tli .tti o4otpt.li a . n
Iè|i., p., cortúrklìt., ti dit.t$o co, li,t.. di tn.lh ant

NO!

e
-

\!/
r- ̂-.]
t ' l
t - ì

ITJ
tl
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PROIEZIONE DEL SEGTENTO DI RETTA

Fìr. 13, - L. !!. proieioni di un *slrmto,'{.8 F.Fdk+
brc d P. O. . Dr..I.L .di .ld dq.
12 ptitu ptoicztot. 9rà ut.r. dit.t t!. irlir.r.'tt.t.nt. t't
P.V. o t't P.L; itl.tti, tt lt tli ls Pt ti il t.ardto a,itto
ìn sr6d.a ft*. Nel t to 'r ltttt. .tt. a tta. ùt ar*. ttd
P. v. (Ci irdti ddL l..ert di !ú.ltsto r.!ú.tF l'ordiDc di
édrior. d.lf ,teilajt,l'i). Stlb unt li Faatow .dtaott.
dz., h, .l P.O. ,i tc.ltoro. t, tu lotiznR . ?i*tt., t Prtti
\ U .b. wiar.nt. corúÀo,o, qrinù îi Mw rt 5, .o,

ù.toao ia tulo t.lld tÚola p,4.ddt..

Pl, lJt . k rc prcieioni di u! ssDclro pdp.tdioLc al
P L c Fíllclo .sti dt.i du.. Ir' p nc prcknon. i di'.N'zta

F{, lr4 - lt lt! !!orei6i di u! !.gúcoro ,{B indit to di
un ssolo d rLp.rc .l P. O. c prnllclo .l P v
It p/iù. ttroi.zio.. .t \ è .t.ztita tcl P.V. cioè $l piato
ot il tctd.rto è ehto i, ga,r.l.rze rc.I.; b lotixon. di 4b,
è E.h. . piúd. i. ?o .l6.rt. tlh lin.d di tn., .ioè al
P.V. co,r. AE. ìl troltcn..
Pd tqiori di ottoú.ritl I hE ch. tlì ìrdi.i d.I.1. .î. di
til.tí;.nto t.ttt& lorlir. Ai .t..t iot t Ut ltui.zto"i

Fti 116 k tE Drciaioni di un r.stÉÍlo FÚtt'ló tl P !
. ;<U.:@ di un ùtoLc a ri!p.!o 't P O b qaùt Ptott'ior'



PROIEZIONE DI FIGURE PIAI{E

1 . 3 7

Fr. .lA1 
- Prciaior..àt tt ,.ttdtdo 2addo J p.L. . 9Q.

Paaat.ottt. ttlt dîn tlta.
Ll Fi,t ptokùot è.lit.tttlt ttlP.L.t ioè tt at t ri,,n ore
a Ìa*t . ,t . t, gttdd.aa E kl.

h. rA . Prcirziú. .l.th rt.'tu tnutoto d.lt ,aút tr..
..tt tt. iaîhrao ti n aaoL a dtpctto d P.O. . papcttEù

L prii. ttorzioa. km .tti..t.tút ttlP.V. doe. ú hto
d.lh fte. a eitt. ìn Adtl.rt /..L.

Fla. lt9 - Prci.zior. d' un ttuntoto .qtiltrdo Dd.l.to ,t
P V
È cÒ,Mi.nt. i,'ùi'ù. I4 ft n ii ,r. .it.ú\./.tu 4,,tota

FE, l.9O - Ptoidior. dt t" .saao,o podl.to a! P.L.

I
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PROIEZIOI{E'DI FIGURE PIA E

t . o

Cornc si dircgnmo Ic prciezioni di unr fuura piana pcrpendicolarc !d un piano c obligue 4li ellri duc

F,r. l.9l - F.ri F di..!D!t! l€ proieioni di ú llna€ob cqúb
t s p6!.údld.É.1Py_ . irdinrto di ú úlob d ,n ao.r
.l b pia paczoa. le .tt.r. .t.t it. ,t pM dou

ti bt .B /lid.,ti@ dd. .l.lL ft*., àtt4.., i, 4r.1o
ceto, t'n ,i.'o udti.*; ti cútr', q.i'it .ot t Kit , ,.
td. piarc f @, Iitc. te,'í., tt ntt.tto ìrdit ro drpcuo
dh lir.t dí t.ùt i8'6tolo .i.bi.4o i.
Sc.tto . pìan. il túta O tt l. t ttlo i, qcrh . n A.-
ldiw a"t .itcotliÚrt .k lora ci..orair.r. it ttìúrroto;

b) col p6.did.ltro 'toto ti .otttútc. it trì.rSdo .a.if.r..o
\tdpr. co, liú.. touil.)i cotl dit.ttuto atu è pa.u.Ia d
E. v. . 4btdi tn F izio,. fruizial

c) iù.ai@do Ia ft'm idfútata td p,opno sr. ún, a
ti t.ot. ai 9@ i, dodo d. poth. dt pa4lah, papcndtù' ld. d P.V, ci.è s.Iz potizio,. ,khi.;tu; it ,.rrt.no ., o,

n pa6k rt pmiezior. tC P. V., in !.rd€. dL, Lt

dl ld t ,ti ., í c, 'i dbb.tt n L Uu. li tnùaioni '.t
P.Oi i, qi ;, fd!.zt d.L ftú. è 'i't i; E@tu, d.".
tt. I Uo \ .1 è oitto i, Oaa.at fttL c b 'u dh.ntio".
tku èBa. È.t. ttl P.y..

.l ti 4.t.tùiú L t.tzt ,it,. twaLrdoti ddL dbc Aui

f) ti.ar..Lto lc 1i".. ttpalzc. ti irgtott@ k lir..,di

Il dit.s@ è tttlo cEstito, ii Ftíù. rr.tn, ortîo @, t.s"o
'onit ; 'oto .ttr.fu li rc"o 'ns'ortrr. l. 1i,.. òi f,a*4 Q"ro
?4.c'8.,tè d.t. .tte. útt to 36pei ti orîdano .o
d/. tcotit I) teà pottibíL ..nc.llo. co, lE îa tN t.t
tbó8lielq 2) ti .t aA di tporc6. ..c.ttitc,rdt. I lotlìo.



1 , 1 1

ît, '''a - b tr. ptuaczioni di t ptiú. a kt. rctt.ntold.,
e.,t. Ia". prp.ati.ola. .l P.O.
b priit oitt. v dir.gtttt td P.O.

F* 1.9 - Ib rsto ptitda 'l.lL ftú. zrÉ.thrk ù. .o,
l'.tt. ir.U4to ti itt'.uo .l P.O. eb. t qtt o Lt.rC..
Lt ptiít proirzton d.q .tta. dit.tna. ttl P.V. ritpctto al
qr.l. l'.tt. d.l ,olUo è pe.lkto.

la. l.ltl - Ptuíaíon. dt a, pítw . b.t. qudìtt., @ot.
l'.s. pap.ndi.ole. d P.O. . .o' l. lÉe btd.li i'di'.t.
riî2ctto .gli dtlì d!. titai.
L. triùt proieion è.t.tritr rdP.O. È conr.'i.it. cb. il
dr.t o tit l.tk, i' tn@ tt.tua, tyuo con lit.d touú..
Òli 3pitoli hlri rur lbt d<atm .sÈ tncîi'ti @D tioé
! iatrl di, v.d.r. ÈGp.rro atdL T.v. 1.r.

F''. l.r0r . Proi.zior. di rM ti.t rU. t b.t qt dra..t rt.
l'as. pùp."dicola. al P.O. . co, tli tpiloli .li b.t. ircliraí
tìtp.to alh ltn.. di tna.
I' piBo ?/oi.zio". è dn.tnttd ttl P.O.

PBOIEZIOIE DI SOLIDI GEOTETRICI ELEIIENTARI



PROIEZIONE Dl SOLIDI GEOt'lETRlCl ELEI,IENTAAI

Ftr, l.lfil . Proi.br. li t, rìw . btt. ottqpad. w.tk
l'dtt. pJ.b I P.V. . i*l,,,,o l, ó(F tC P.O.
Si taei lst. t . t. t*tro ti E dk . liet?. $ trytto O,
c.rho dì N tiÉotrl.'.t t dh qr'. ti itt ri.t, .o, Itn .
tottîh, tt, olt pe l.b. pmt rt .tt t t. Ll p*a r*-
t.t di 9@ c ttúr.li ra i ccttiti.li qt tto t-l ,ottibiL.or.
dm. ali tiatli drl tolid.,. _
Si ,ottà "ota. .h. 61 n, = Iút) lnì e..

1 , 4 2

F'{, l.lot . Proiezion. dí tn ciundn il qì ttt è ?edldo tl
P.Y. c in.lìBlo di 6@ ttl P.O.
Sath cieùladzr di b6.,,@t.ta '.1P.\. di 90, ti te.lsoro
l.í ?.,ti a piÉd. .ù. l6t),l\) .cc. ch., ì, ..dÀ, 'o,o 'a
t,,ti i, úú \ e..; ta qstti tliùi n cordtîoro k lin.. di
r*ztn. tí P.O. . td P.L. troc.L'io i, doAo Úzloto d
qrrro 1tz cìtro i, 11. 1.97.

E , l,lu - Ptuiaion. di w pn6d. z b4. oudtotzl. at.à.
E I st. ,tdl.lo A P-V- . ir.liuto di J@ ttl P.O.
5i ttc.ió l'B'.. " dí."o, '..ko c pídcd. ìt punto (O), li
.ot rit.. r, on.zo"o.h. tuprt.tdta la bú. .l.lh Pi6itt.

tuotata di W . rtúlzra; tweLrdoti di qt ro ntif.id a Pt'
tibiL tlìt E dr. iI toli.k,.ú. tì Ptò fuihrcrt. ce?ir.

È a'.h. '.^ptì.. notú..h. hrkr=(hltlkì)...

EI
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Fr, r,lot
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I ptù txpoRTÀrn so|-tDt Dt noraztoNE

Mdziof|i
Solido di totazionc: è il solido gcncrato dalls rot zionc di uru fuura pima (5), lioitata da unr lioca (l), attomo
d uo assc (XX) dato asse di rotazione-
Gcocreticc: è la linea (t) chc gcncra la supcr6cie totalc di rctzzionc; pcr cs., ncl caso dcl ciliadro, h gsrcratrice
è le linca Oriì1NO:. Per le sola supcr6cic latcralc, la gcncntrice è il scgltl.nto lfN.

t

I
;l
n

ELLISSOTO€
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PROtFZtOt{t Dl SOLIDI
RICAVATI DA SOLIDI

DI FORI.|A COUPLESSA
OPPORTUhAIIIE|Í] E TAQLIATI

GEOIIETRICI
DI BOÍAZIONE 1 .64

Ft& lJrt F& !.tao

Fr. 1.1a1 Fit. lJ{2

78
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PROIEZIOI{I ASSOÎ{OIIETRICHE UNIFICATE
I .106

Proiczionc rlronomerrici (ono*onrle) isomctrice: si ha ouando i raeei ìuninosi. Danenri da drsknz infinira. c ouin-
di pamlldi fra loro. sono pcrpcn-dicolari al piano di proiczione e l oggÈro è incliraio ad cssi c al piano.

Grl .lai rPilol rùol.li óì 1&:

Fir. !20, . PrcieioD. s$ronc$ic. orro€oD..lc di ú dbo 3ù
un pj@ P: i rrúdt ìt.itldti toro ptpúdialoi d pia"o P
dd obr4t' ntp.uo .4. fu.. d.l .tbo,.b. ton b. n.ttúo tpt
toto p./t tdicoLt. o p.t.lLlo.l pia'o. I tr tpitoli ù|-' lr,
Ots' ly). Og (2).h. BU'ou. o /..L to,o 2opttlitol*i
ltu lo/o, d.rno |toto trl ,ioto lì tlolatorr . i. .rtdi
d, fl, f cb. e./ì.ro li p.lot. in tlitdl.tzt A.lh totirton. .t-
'""ta lzl .ybè l-. Ia .ú rù-. è itt ot i c.n Nù\ ir .o,.
t.trcÉ4 di qktto latto .ncb. I. lt"tb.zz. d.tli tpitoli OX,

c/B', O'C' pottoio ttbitc d.I. wieiori riîpctro allc din.r.

Po i ditesní k ríci h úNI 4819 r..co,rerA. l'ttwtot t rrìt ít6
tlt'îria in &i i tr .ngol' 4 F c t pno qtali oa bn

Aiioroír.tti. (onolon L) i.orrcrlicr (fig. 1.2Cr4)

I îrc .ngoli tr, È, t, sono ugu.li fm ìoro c qujndi di
i20 ciascuno; i tr. .pigoli dcl cubo di frg. r,203
OA - OB -- OC, proicîîrti sul pi.Do di proiczjooc P
danno luog. s trc scgmcnti O'A' = O'B' = O'C' di
lunghezza ridotta rispdto al rcalc di circa 0,82 I (essi
sono infatti iDcÌinari rispeÌto al piano P) ma comune.
mentc dportati, nclla pratica, in grendczza rcalc. L'in.
grandimcnro che nc conscguc (di 1,22 voltc) non
prcgiudics h rapprcscDrazion. dcll'oggctro c ncl con-
tcmpo frcilita notcvolmcnre I csccuzionc dcl disegno

r x : r y : 1 2 - 1  r : 1

F , lzùl .U, .sbo dn.etalo r zssoron.ùia isDcÍic. ,ppr,
/. coù. tn ftrlt; ti può rÒtat. .he !"tti st tpisol' to,o palól-
t.ti .i b. aBi fo"doù.rt.li . roro tùri dclla r6s dihc$jonc

lo

122



PROTEZIONI ASSONOIiIETRICHE UNIFICATE
1 . 1 0 7

Pmicrion. elsonomctnc! obliqua o cavdicta: si ha quando
di proiczionc, comc nclh proi€?ione ortoSonale ma i raggi
rispctto .d csso c al piano.

I'oggctto ha le supcr6ci prrrllclc o pcrpcndicoleri al.piano
incidcnti, Drovcnicnti da disrrnzc in6niu, rcoo obliqui

Fir.l.205 Proi.zionc .ssonomctric. obliqu. diuo dbosu un
pi;î,o P: h "p.lne O, C, D. A e pa,tlleh zl puro ù pnaio
zc e rí tipro&cc ír O' , C' , D' , A' rya.h a t. tetta; lo tqísoto
O'B' '. a atîoroùetid lotu @n lodzzo,t.l. 4r .neolo a dì
.ntità 'aiahb a t.cordz tuU'a,soh di ùi'uL. Di contczae"4,
det ne aiph dc! czbo, I onzzoatal. OA. . il ,at'uL OC òe
nao paialhh at puao t npbdu@no is ,aa tftud.zzz i. O A
. i,t O'C' ; íl t ao tpisolo OB, cíoè qa. o p.A.rdicolzrc .l pít'
no, ti .iphdcc. ì" O'B' in gand?za li.kttt. t. tí mtta dì a$6
tu'na,it..ulk a. pt u.rz gard.zzt t. i"w. è atîolaaeî\a
ca'clt.îe nonan.t. E opryttn ch. h pni.2ios. d.l teaa .se
cooÀí,.to h/,ni co, h p/o'..nni d.gli ehd d'. a,solì u" a'gc

Fìln 120ó - At oflottrdln obuaua d !r' í,ho h. l. dt. .tto'o'r't/t' t.PP"î"tttt (t' ue''
Ii;ît itorr.rríct; b. ctu.li.,t) lì pnt elhtv ccccnuanctt. 'l d'do BnF. h î"E dt tod'
ditfa ',t t!íot r."t. to..hio.d è qr.Id.h.l. ifictzto,. .o'ttillie

Rrftono frr L gorromccic unificrtc
La tebclle UNI4819 stebilisce lc assonomctric prcfcribili ammcsc oci discgni rccnici; essc sono: lìlo;r.tica cl^.4u'
lr?ra, con gli rtc*ri rapponi di riduzione Sx : Sy : Sz = 1 . l/2 | l.

Fie 1207 -ORTOGONALE ISOMETRICA Fig. 1208. CAVALIEM



faotEztoNt assot{ollETRlcHE

Figure pianè e solidi g€ometricl _ Fegoìe foncEm€nlali

Fr. rm9 . ABo'oi.ttit iton.htt di tn ottttoìo.

I  .108

Fa. l2l0 . Attorot ..rí. ..dia. ldlo tt.tto ort aú.

Ft l2l2 - htonoúcîti. .ó"lidt dí ut .d.hio.
L.llitt. e lteti.t. pd pv"ti .o' il .tttilir@. Q.atrc (o tiìl
pltti toù. m,., o, p, t .lti t pr.d., toro traPort tn tttuno

ù.ii., k"."t!o pt.tùt. .h. 6'n'= 
2 

ffi e..

r
#---î

t

t1 ty ,  t ' -  1 ,1 '  1

F4. t2ll - A$onod.riz iroù.nice ù n .dchlo.
L'5..e2io". d. '. i!'. è .l.t'.!., con .pgrosifMiott , .ol
conp6to, ò.lbnt. qnuto d.bi .li rb.otlodn .oà. ù,

Èta. l2lt . A'ono,.t,ir i'où.ú.. dì '" .rbo cor t. dto,.
lèrurr. irtcrirk ,.llc ttpùG.i.

Ftt, l2l1 - Asonoaai4 c.Lvlia. d.Uo u.îto .rbo.
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PROIEzIOIII ASSONOMETRICHE

Risoluzioni di casi panjcotari r .10t

Pan'ndo d']l!. Prieionc ono!er.l...l! .rrorprn ni iroriFrricr o<c€m I.!. p.rd.otar. .ttenrion .t rr.lporo di.n8oti. Infalri,Dórrc ir pioi.zioÉ i qur,. ..uou ro*li d.di .., di un ccrcrrio rcrc ir so;. ;;;;;;;ì.; . p,i, cdr Fiché du.,i
XdÌ:,rc 1i 1/., (c di@urìo 6o) ÈaBc di rl$,iuc..u,"""* a Vr i"i"r ",ii"'; rro.i.-ililil"..,,-mmftri. t c.rrrcu Gt nc€.1x!iù Gtrui!É I. c@nt r.o2. '*erE*io d, di.m.!.o 22. qundi ,."F,,." i,;;r"-;; n ruarcnr*o ai r7r. ia.i'u!Èvi. ponibilc rivùc .jto 316.0 rbuttro mlFonmdo rc <oordi,.r. d.t Dunà o

F4. l2l5

3q Fir. 1216
GIi .lroli fn F!Éîrc.i ,ooo fe!.ri o dioinuiri di
rn 9lbno dL &dt! ddL vi*. rrrretrhr.

Fr" l2l7

Un. qudliúi liÉ úr, chc ooo 3i. ùn tr.no di circotrfd@, ai può cotÈlir. Fr púnú cndc
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!ot: doru.lD.irrc prcpo.r.I Éion !..oado il pi@ A.A.

PnotEzto t assoiloMETntcHE
Risoluzioni di casi paiicotarj 1 .11 '1

+ i

NO!
12?r - L ÍG di rfdiecoto di M quori d.iw sj..rr

Ft l,Z2t
CdpLtrE L ...oaoiEt i. R*Eiúò ,olrùlo h li!è i. vitr.. Si
5r ui, owia.ut., u rd.guto npporto di itrsmdi|qrc,

SI
rdlo rtdto piÍlo .stm.rrico.

s -' o 4  
j  j

YE Lm
Il fo.o !di.L d.t@in ddi. ric di itrEt do. dF ti F .oro ,occiù. F Fali u,ufÈ.,do di .r"ux t.r.,.ofi .ri!.!t .oo.è càiúúDcrt. cvid@nb-

+



PRO|EZTOT{| ASSOI{OXETRICHE

Confronto lra due metodi di Épprgs€nlazione

Ft LZU . ttttùon.íb it6.t i.r li 6 ?.ú .iutàrEo t
ptniti. L. brtb.zr d.we.tta. riwa. *A'Bt. 8.où.íto
A.l tolitlo,.o'n ott tto.

li}',. ln, . ltw.ttit d|alid' dc\o ttcttu pao ddh ftùd ptcc.ddt.. L .Abn tono t @iat. cd n.toda tù titto in lìa. 1212.

128



PRO|EZ|ONT ASSOflO ETnICHE

S€zioni
1 .113

F* 1,226 ' L'oU.uo di cai ti t@h .ic.cd. t . taíonc it

attoîoí.ttit oi.,. ttint. lit.a,tto i, ptui..ion ortoao"t'

con. ^ottr.to i, .\t tla.eit ù4t. t. ,. ld ú'cttonod.,ia

coùd.t. i, tortil.où. ti tcd. í, b)t ta tttitu.ti instottc

Ia DdE .b. idd'. id uitta.
îoiuoha è à'so conphtoc h fuud îeiúlo h w. ú@

.68 li tolido @' lin t touì|.; i, td doAo ti Ptò do. tuó

itt.d tt..ita d.4L p6t. úpott t. ralbnk b tao".' t?..ì.1'

^r"ri tt t" 4otto ui a"o p-ti.okrì .ottt(ttiri .h. li d.tìàút

Il t.4.uio di tion. n.lta!îonodatia oa .t.8tito i, dodo

taL ch. .otitto'da tlla potizios. .h. hd t.lla Poi.zia'. Òttù

Eo,aL ùtp. o a|.s. dcl tolido. N.l .ao tp..il'co cte td
pdtz"to truc.i4to 4 6V ritP.tto au'út. orizzottat..

A
\\T,7
, Y . ,





/--

I TERPRETAZTONE E NAPPRESENTÀZIONE DI Ut{A SEZIONE

h, r.rrt
ri p.ctlor. s&d.t?t at s ,ao cù t4ttttc*srap

td n to l! tdbr.l
E) ,tpprctataknc ía s,Aroton nìt tA 9.220 t.ziolt to.

.) FmAdon ottot@'L. LUo tt.tto P.zo .on irnir.2ton ' tn

,P'

t6r., A?b núci U pì.to t.ztoaae. ., ;t Prot?lto,
dcL tdbr. dttltút.. Si t.rtt t.t.nt. .b., .nt h tè
,ton , n btli. ií.dd6k I'ott uo; P.ttd.to, dL út.
t@ nos tppa. b tczio4, É$ <lcr. d4 r|PPúst to

.ttai ,aiatil., ì' Aittuldu d.th .tt.,tior. d.lh t.:ion .

.tdau útiddeolsdrè pi g6Ai taiúi.

771
| /// |
V I

NO!

wvfr,/,/,/ |( / l
NOI

WZ( l
tlol

t3l uÉ . Unr di n|n ssio rEll. e;oai. b dittúú ha
k ,i'rt otciu in d.ài. ba 1,t + 4 ùi; 4/.tto údld. a p.rò

Pi.nó di sczione (perpsdicolatè al

64



sEztoNt Dr Pf,tsltt
î .53

Fít, r,117 - S..ion dì '6 piana . b6. t.ttBsoht , t .nt. l'úE p62.'4'tot!c 't P O '.b- le'. Iaali

arir; atc piai, ncaa*c it ;i"tu di '.zion ài îecia MM, ottotprd. al , Y ' ircli'ao di j0 td P o

È ízbk t tt 14 ptoìajorc di e pt"tó dclh.tczion.

F'a. 1.11t - .t.zto,. di 4, Plitna caúo 4 b4. 4ladrutd @.rt. l'!s. poPadxó\ù. al P O , rcdiattc u Pi'no M]rl PatanzkÙ
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sEztol 

 

Dt P|RAH|DI
1 , $

Íh. r.ll9 - S.ztú. ti ". tiNdi.!. fttt. . b6. t.u6toletc
Mt.l úE pctpctdizob. at9-O-. ali ttiloli.Ji b8. indín ti
ntpctro .tli alhi du piai, d.Aiút. r, pi.tu li È..ciz MM
îèp.,li.o!dc A pi.ro dì Wp.rto t ir.lia8o ài )@ ttd P.O.

Sì ttit.tn. b ,ìtdid., eo, Iin.a touil., n.ll. tt. titt.; ti
proitÚ.to |'i'di i p'nti di iat.,tczio". h4 íl piao t zkn tot.
. di tpitoli d.l tolièo, útlosùdt. . 4wto l4to pd rr.

Ib l.tD- S.úor., ù.Aizt Ú pia,o oblì4ro tìlpctto rt
?.O., a tB pit6il. tutt. ' bsc at dhla, ttta. t, nodo
d. .t'. te 'itoti 6ù. \ .t . \ \ 'i."o wu.ti rt P.L.

L qr.tto. in.Lì.ai dtlothi, i prrli iì intdt.ziw h. il
pitno di taion . &li tpitoli i, Ntizío6. r./.U.h tl P.L. d.
úno .ttd. Wi.tt ti priù. tt E .tto pi@ . poi nl P.O.

0€



SEZIONI DEL CILI DNO

Casi iondamenlali

.) b)

F,''" 1.121 . S.:tona"do t, .ili',r|tu r roso"í' túif.ù. i t.'

r'.' I i ..tì | ondtù.t t.li,

.) ìl pi.ro t..út. è pdpcadìcola/c all'aî. d.l tolido: l. t.'
.io". ti!tlt.,t. è cn É.hio,

bJ il pi."o tc.'t. è Pd.ll.lo '!l'ttt.: la t.ziot. è r, t.níó

cr d)
cl iI pi.'to t.&nt. è in Un to titP.tto 1ll'st. . ttth. tltto il

tolilo: b taio6. è ttu dlit*i

dt il pizia di vztot. è itulintto ntPlto .U'út. . i'tdt.r.
tna b.t. d.l tolido: 14 tdoì. titdtantc è o 5.{'n nto di

fu. Ll:n . S.ztor. èi t" dirdto tudi.itc tn Pì.to tli ttt'
.t l{lti d,oton t. arp.uo .l P.V. . 'úlúao '.1 P.O.
h |.ziort d P t. ri$lt !ù clli$..
StIk îrtccit d.l pitso M\l tì tc.ltona t ptua. d.i ?trti .où.
.t\...-, i qtdi r.tpt.t.nttno k irt.rt.ztoti h. iI Pia,o t..
ziútor . h t nd.ttbi pttt.rti Pi d.tti Parli: 4utti ti
ptoíetrao toì tttli drri dt. pittí ott.n.rto it n hitite, tal
P.L.. \hr... , .h. .pwtdtono .ll .lLtt.-
E oppott.to.b. i ynîi pt.t.tlti îìùo h. la@ tì-ù.f i.i; t
q'ato tcopo n plò díùAa. b círconladu ''l P.O. ín lr
ntdcro tae.I. di p.rti.

F4. '.l2t - Scron. ài tn cilin.ln uto, prowiro di tls t*
uktrt. t.diil', d' loù. t.ttdatolù.. lrlh b.t. !tp?id.. ù..
dia,t. an piano di tt'.cit MM îoin.U6tc .o, l'út.

rq
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1 ,tI

Èa, l'JA . S?',,f. di B ceùn cao ù.di.tE " ri.o li ÈGi. MM úaLlo lht U plia..

Èa, t.rzt . S.zior. dí t, .írir&o, coí lo.o
1 P . O .

.îcdt i.o, ,n.lìa'k " piú. Aì be.cit L'Jrl pt!ît't. pa I'B* ld loeo . Udhlo

(a.llLt



salol{t DEL ctLDtDRo
Altri importanti c€si

F* 1.126 - Sezkrc pozidc di s .ilt"d.t cott t ?t''o di
Èe.iz l&L a otordc d P.\,1., ikudo "l P.O. . tt ,t. t
p6kior. irtkttt. I-t !r,if,c r P. L ridt| l|! .qmto di

L 4r.tto c.to .Ft rtu ali .rrt6i àrl t.sn6to èk r.ppt rdt.
I irtdt..i.r. d.l pi6o t.cùt. co, b bt. d.I tolao.

Frt Lrn . Saioa. di n 'otido t doppio cotp .IhAtuo r.-
didt. r, fúo di trrccia MM padti/nlo. d P.V. . ,t ti.



{

1

SEAOM DELLA SFENA

f . l t

r,r ]
-t

F'a. \ra - S.út. ti s. 4a. n tìd,. tr ,ì.to di nccb
l{Il pa/lclo I P. O. b & liÈLúè è 'm c.tób.

ìl 1.129 . S.zton di lB lar n.dìràt. tn piero MM i"cli-
,.to di 4t tul P.O. Si ptuí.uúo  bito i p6nti .Ii intdt.zhtu
d.I pbro ,e6t. .or k z^aa!,Ei d.lk tl.fl.b. cospioan tt|
PV.,.or. q.r, cú'r, t,.l \. Pd di'.sm. con p..irion.l.
.wtt eonoro paò aud ptnîì ck i iorùo t,tcit"lo . pi,-
.-.d nl P.V . utu o più .n oúq.R. cú. ct Íis piatta q . ttt
P.L. c,)i 4*src npptetcarano I. becir di 'lE.isti pi;i d'

t Tnt tuilidì . tìffi.t.i.í .où. ÉL l, ÉA 2 .cc. .b. ,,
gotu ittdteùi tA pitso MM Ei p(rti L''V . y4, Oft.'
t.nti d ptoflo della nioac i.dt't'. I4 M.t..z 9, t 3
.i4tt î6sqt. .l pi.e ,.tst. t.i Pún .bt .stti .krttttu
' P. O. . rrl P.L. I'.!'. dtti,. ldl'.Iitt.. GU utt 'rotd
drb bíd út ìlèîù6to coi.rtotu di 'c.'r. t'útt* 4 trd,'
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lHll%í^''i['*,iF?hTE'Ji,'lP8l*ft-' I8lffi ÎT,F.?É"ÈaalÌrxErnor .  fB

Fi!. l.l{, - Rotsiom di ú t lntcrro itÉll
!r@ risFrto r Ntti .:trc i pnoi (u proi.don
c dc@inui.,rc ddL ú Èh Foda.
Si contiAdi b ttitolo Vt ? .lPctn nt. .
ant piîni.l. . btt. qt lttt B.rr. L Poti-
tiotu .1.t. in ftsa; cod. ti îtÒ Ld ,otÈ.,
ctto è i$Iirúo ntz.tto . tttti . rr. i lioti
li Foìeíon. . lu qr.rti .?ú. i, tc./.io.
Pd trotee b ,aa srtnd.ztt tt ti iarag'
,t idtarico in Y , . rtotdo /l'lú .rrr.ttc
f,o ; ptuIo i, it', t'I'.tt a, .ic t ú

Pmicu.rild or. pi ttl P.1l ti ottma .ot,
Vrpl L tc* lúth..tt d. o tli$to
L tt.rto àttÀt to potet. am. osnto *
tatdé lo tPíttlo tt['.tt. f f , cd h ?eW*
tedLL I ? L.,. a.i'Ci i?.t rao t q*
;ro pi.@ h *d.ti,r. .ottrtó.r..

Fú r.r{ . R.(ds* . d.t|'ttrhdon ddL FÍd"t' r'd'

aiL rr4''do i.d. paf *e. d I V t itlittttt 4t

to fll P.O
ji ,-'it-, t npn*e, 'rtttstz 'nab bet *uia 

 

tt'a

,it .-i" ó1, t 't *ir. ',tt';". Or it 2o'wn pttat d P o
S' qr.tt'tltiúo zitno k it*. è qxt .li eítt. i, gt tdw ttc'

Fir. r.l{t. Rib.lmto, iir td. t!'qr
ddL b.* tuFk,r! di ur sqE odrquo dl

erir6. !!flo I b-. c!.órr.-
L Íc.L LlL ht. tttttbt tlt* pa*

1/t. lro . túa. i, O h lt.t ' tmt: "
;t 'i .or/s. h ntattur 6 a* ltc''daî. 

lit t . h t6tî.n Ol qttV IaIa'
d ptot',tn.a" kt|z ttt t tltú,t. dtt*'
bAo. Si enktt.tt I Pútl ,\.r"ttt' vti
l.tto a;rdi.ùio B O ti tfr.a tun lfiI
tcL gÎ . d. agttt n co'kotú 'tr"d'
tqdk!. J. b.t t.taìor. U fit;ti Pa-'t 

rd6olcncr!. . tttt tuFtt ti nectn
ikce$ie.ùarc l. trùrzioíi ati l$n 't o1

.... le. irt..t.t .l. ttahtttt 'É'r4

d4lL Cl.
È lai/' t."zdn /4!ot. .k il "ttaldta 'i

b, ., ò, ..12r.î. . h tttLat rn' 8{

bhi iocra,c kI 'oliòo irl.'tti \ c1 c a

"-" tiàcnate d.A t.. l.rth'at rt"E

\b2 t ttPq.t "t. L Labt"4

VoLndo, è Fosibílc .iFolr4 dll!{ ÍÉtri'

À P. O. .L P Y l. dittÉÚitÉ *J. K'

ah.a d.Ut $Frf.i. d. ntill.nr tr drr'

trli:lffit"d'1,*li'#T;
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RlBALTAlilEi.lTO Dl SEZIONI
I .69

Ba, l.L6 - Ribdtùùto d.U. t..i6i di cn yitn. d b.t.
.Htcr4., oudzt ùdiút. tr. pi.ni di ke. AA-RB -CC

2aplicobri d P.V. - L @í. btba. à.U. fso. di t.-
tior. t.ro ,t.t. ttlk tbtd .h 'duo .I.l tolido.
Ritat,'lo .B tqtq. teondo ntu di t oi.ziot. l.úc n4
c.!a fitr.rr.) è .b�tt Ío fù vcdG úcb. lc p.!ti dd $lido
.|l rEGldF i'l tiÍ..
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RIBALTAIIENÎO DI SÉZIOI{I
lseguiio)

' A

-F
v
7

€ ,v
. ,  8 '8  \

Flr. tAl . Nbcltd.nto d.lL tcztoni dì 'n-dli'dú Òtk1'!o

co, i ti6i AA BB - CC PdP.tdkoLri dt E v't"'ii'íiiilir 
p"*t ,r', 'à"o;o a ù'.!iú. tc. i"i cod. ̂ tbl

.cc . eanno trct. ,tlla tbtd dall'oko Ad tolido (r.$.) '
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FIAALÍATIENTO DI SEZIONI
1 . 7 1

Fi& l.l,a - Rit ioffiro, ir poi'ion. Pú.I!L .1 P v, d.l|
eionc di un co"o b*Iirto o un pi@ di l'cir /Vl, p.t'!'ro

Pa ritdae atidate la astttzion., tt/I P O è raa ditcantt.
.è, hn.. totríL h t 4.ia d.llt t.tiorc. b t.tta OS ?.ò tîtd'
t,€srttt ù?etto d Pt to di intítaion ht il Pidto VtM . h

FE 1.149 - Pjb.Uzndto.Llt6 tcz;or. di n t&do.o, ta. .
loú. di doppio î, t.tlí.to cú a. ti.no MM pttptdicoto.

-a

u
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PROBLEIII DI APPUCA:ZIOIIE RELATIVI AL RIBALÎAXEI{ÎO
Dt suPERFtCt E SEZtO t

r rct^f#!
1 ,7î2

n, Llvt . Dc. l. ,r. tlokEiori .li ., t,o*o obtiqto li pt-
tMtA. . b.t. ouetorel., d.t6iw. k tt nd.nt r.tl. n.Uz
bú. "pdiù. db.ltu"lÒtz ,.1P.V.

h. r,ltl . D.!. h tr. troi.zio,i di .s t,o,.o o i4to di co,o,
d.tnúú. la Gd. tt6à.at d.lta b.t. t.paiol. tíbdt.ndola

îta. 1,152 - Ribdltúe L taieni ic.tat. ó.dìank i Pi.ri di
h6.e ^A e RR. D.tono e$./. t4tús.ntat. .,ch. Le p.tti del
tolidó cb. tidrgonÒ in tnh

ît. l.l't - PJbdtat. I. t.ztoni ùarat. d.di6t. i ti.rì ci
ùec. A-\ . RR. D.úro .$o. /.ppr.t.ntat. oa.h. l. ?.tti l.l
,olido cbè riùznco"o in ,itta.



TRATTEGGI PEN LA RAPPNESETfTAZOTIE DEI MAÎERIALI NELIE SEz|o I
(da UNI 3972) raaEua z

Tratteggio cla usare quando interessa mattere ín evidenza
esclusivamente una suoerlicie sezionala

TRAÍTEGGI GETIERALI

Tratteggio Natura del matedale Tratl€ggio Natura del malerialé

A€rifoma € assimil€bili
(quando hanno imponanza
fun2ionale) Solidi

Liquidi Terreno

ÎRAITEGGI SPECIFICI PER MATERIALI SOLIOI

Tratleggio Natura del matadale Tratteggio Natura d€l ftatedalo

Mat€rlala pradominant€ (par
a!€rtplo: matallo ln macca.
nica, lstarlzlo In adllirla, tù
trc in ottlc.)

Awolglmanti alottrtci

Malodalé d! matt€rr in oar-
ticolarÈ 6videnzr (par e3€m-
pio: parti a contato con ouel-
le individuate col trattegEio
inclicalo nella íga superiore)

llolanti

Mat.riali auliliari (9€r 6€|h-
plo: mat6rl. plaaiicha iî fi€c-
olntca, pttrl a marml In adi.
llrl.)

'//.//2 zl
,/////,/// Maleriali tralpargnti

L€gno C,onolomeEto cementlzio

Esccrziorrc c iopricgo dci trencggi

ll t dt.Ub iat.r.td, dì t.aoL, ,ttt h ttpafuie taiotztt.

Sc b tar.rfui. t.riotat. è ddro g16A., íl ttdkgb p'A it
t.,.tte. tolo í botlí-

t

s.. 4 úl*a 'cziona'.è.;otto pic.ot . ìr Eit.ub
Ìttro @ddanù6to .tdt tàtú.

L. liG d.i tuncssi dcw és! dd liF 6c (îipo B soodo uNL%8). Li'rdr!@io o o*..-*I-JIIì[
aon d.I! 8utd@ ddl. Np.rfci d. ófrrd i! aidcM ., in orri <e, it pìì, I{rp porribih codFribitsot. €ql L di+
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FF4. 226 - b eist. ddl'.rao ti e ,.zo .b. p.trttt loti o
cauità rlò ti"h-. di tlifu . coit ,tio'tr ta b eo,lvtior.
p/otoctt. 'ltl t B ,*r.ro dt tir.. nar.tlid. ch nn?.

t.att'o ì útol,i . lli tpítoli ,ot i, cítt.. It eittt dt tini-
tia, t..iot ta t.cordo it pitto di îEcit A-A, leiut. ùolto
h .o;pteúon. dcl tlir.trc.

t

FirS- L2

Fta. 227,2Z .22) - I ît. .t tr
pi n'ottt"o tlhúra"r. t..io"i ot
Í.,ut. ù..lbnt. t.di id..li pttti-
.a!i '.lh vitt. píì/ opryttna.
Ia ditqtiion. d.ll. taioai t.et.
sli tt.si ditìi i,.lic.ti pù l. p/oi..
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sEzroNt ESEGU|TE sEcot{Do uN soLo ptaNo I r^volA

(da uNl 3971) | 2 10
sEzroNt ESEGU|TE sEcot{Do uN soLo ptaNo I 

r^volA

(da uNr 3971i | 2.10

,-*\ ffi tlJ_] t-l
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F\. 2.12 Fi& 2.33

Fis 2.t0,2.tr,2,t2 c 2.tt - RtPPl.t ,îeno t.ztoni .t4tn. '.îo"do un tob Pi.,o Qud. h ditPotizio". dtl tingob pia"o dí 'e.'o,e
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sEztoNt EsEGutîE sEcoNDo DuE o ptù ptaNt coNsEcuTtvt E sEcoNDo supERFtclCILINDRICHE DI DIRETIRICE ASSEGNATA (da UNI3971) 2 . 1 1

Fi' 2.x FA. 2.t7

F,I 2'E

Fis. 2.j6, 2.37, 2,38. 2.t . R p.
preseataxo sezaù etee4tc ftcùdo
ptaar tuzredh'r. t"ftB 2.jt tc,a/
t, ,hc tit"lte,ebbùo d, tcwo de
aa e$ele upp/esatate ìb.hat..

Fir.2.t9

Fig,2.40 . Seaon. er.r, a
tia ah"da.he dr dnihe
pari che uultetebberc di *.
*a t,,', p-at"h _" - -* a, pi,"ií"

/ / - - - T - - -

'-._Y
\ì{

nt queío c.!o qtello ,e/t;cale)



-t

sEztoNl
lratteggi - Generalita (da UNI 3971 ) 2 . 1 3

Fi2.2A4 .2.45 - Mottuno coat I aa2olo lonao ot
h luce dcl rtaucuio c eli atti o h k .. di @ttmo
d.l dn.tno to'n .tti. .tdpt.e lfl 3e . Ar 4sr'
à. .i'i b Do"'bilitò d,. datt. ht.. t' arÍotdz,o

I tt'u?ggi dan'o .stcr. .'cgaiti 6, 1i,2. @rt nu

fiae @UNI 3968).

Ía"2.1'6.2fi - ortuúo conc ttut.îl/,llo ttr h
lir.. .ltidíttt ti d.l iat.t!ío t bb. .tt.,. ptopot'
2iottto tll'.ttdtiot. dclh ttpct$ie npfeaatau
ii trto"., . d.bb. rúk .tt... n tía ge'd. ,or
tìbi!. codúibil-.tt. cor h .bit.u l.l dit.tno

fis. 2,at - P.t trpalci ti t nd. .tt6riú. tì tidr.. la zon'
ttatt.ui.tt e qr.lb .die.rl. 4 contortu

fia,2A9 - N.tl. tczto"t ou.'t't. .oa P'2ú P. lhli il ù.tt.tsio
,à h nen núatzioaa dcv. ."d. n eciaro a" lú.. tlth't'
. '.pa/rE d' u,a linee ni'tr li"c G'ÙNl )968) dílfú.,z'artc i
dlcpía"í patu elí @ntist|

î{'. 2.50 . Na dt!.tnt d ati.t. t Patr .o,tit'. d.@no .tit'
ù.tktrio @t àttdtt ir.li,aio,. o .or dit)rtu irtí!.lk à.!

Èa. 2.51 - Il tt.tt.uio da. .ttd. ittcnotto in coîitì"'k'u

Fi* 2.52 .Le seztotí dí piaolo tPettole 'i po"ono annd'te th' Fh.25t -lz '.Zíoni d'así.ne di Píc@lo 'pettof i aíd.t.ú,o
lztaando na *o=totvra bw.a io d.tentt ad'a..4ti

152



sEztoill
Parti che non si sezionano (da UNI 3971) 2 . 1 4

Per evirare interprerazionr lclsate del,drsegno e qurndo non s asgrungono elemenrr rali da rendere più comprenlibil.
una rappresentazrone. .lcune pÀri del disegno inrenecate da pianr di sezione rdi solrto loneirudinalij si *ppi.*.i"_
non te4onare come mostÍîno I sesuenfi esemD_.

w
\lt/

SI
Ftt 2St . Lt

+
non ti t.ziorano qunAo il pbno di t.zìo". è lonSit'dia.t..

4
Ét 255- I knti ùlk mt à.rtarc.I. tu^. no, 'i taiotuno 4!a,.la it piaro ti,eioa. è tarritrdi,d..

SI
l,i& 2.56 c2,57 - I òiodi, h riti, i d4di

NO! Sl Ì\tO!
. h mtak rcì ti t.zio,aio qra"d. il pîa,o li 'dio,r. è lonsítudí,tL.

Yt 2.9.2,9 1À t?iac .orkh. . olothich. "Òa i taiowo qun.lo il pi@o .li t.zìÒs. 2 tontit.dì"d..

I

st I
F+ 2A. 12 ,at non ti taiond,o 4ratu|o il pi.no di t.ziÒn è lonsitrdinatc.

tlO!

SI NO! fto!

(.49u.)



sEztot{l
Parti che non si s€zionano (da UNI 3971 )

2 . 1 5

sl Ì{o!

Fta. 2f,1, 2.ó2 c 2.6t' ll tl*, i ttlJi .il i lini d.i cvtcit'ni lolo"ti no' ti t'zituno'

FFt, 2b1 - 12 ùúitli. ,or tì taior.ro q6alo íl Pi.no àí t'ào" I lonittdi"l''

F4- 2f,5 - 1 ùat.hi d.i lrbir.tti ,on ti t.ziontno qerAo il Pit'o 'li ttzion' à Ftt. 2,U- I pni il'n.4o .A i Púrttlini
"or li taiontu 4útulo I ?he di t.'
zion è lonEittàidal..

NO!

Fl. 2Í1 . I paai "on ti t.ion.no qu."Aa I Pì'"o dì tazian. è la"t ,dì,ah

NO!

=

n- - ii-

154



SEZ|ONI PARZIALI, DI PARTI SIM'iIETBICHE, RIBALTATE IN LUOGO O IN VICINANZA E
OISPOSIZIONE Dl SEZIONI SUCCESSIVE (da UNI 3971):

Fi& 2,ó8 - Seioni pei.li ' l'tffiiorí di 'dh'í o ài 'í'te
hoi dau'.tt. di tin,tetrit si ces@o ú bnea .o|ti"u fi,e
itt tobrc (C.UNI 3969 o a" li"u @rtinu fí"e fttohr a iB-
ug(D.UNI J968).

FE 2.69

'-T:

Fis. 2.69 . 2.70 . Sczioni di p,ún sirrún.|.i,.},c. Pc, h,rWè
tdtzion. di paii tidn.rith. ti ptò ut rc unt t ,niritra. tú

Fis.2.69 . Og.tîo pd íl quh b.tta ,"a tolt e; a.

fig. 2.70 . Og.tto óc w dd;nito cotîphtandk ú, fa,rilio

Fit. 2.?l Sétonc ribclrsra i. luoeo -

Qu.tto tipo di laian? 'í applid a .l.tu,tí
b caí t.'"io,. t/.tu./t le he slîrc"o ufl atte
Ai tiùtt.nía. .o"toùo ti .tqt. .oz l,
"e. co"tí,u /í". (&úNl )96E).

-t
@

-l
Imw

1
@ rm^w

"j

t -1
i{J -..1

- l
-t-

C
Fis.2.72 . Sc2ioni in vicin.n2a - l costomi ti ùacciano con lín.a
@"ti"ua gtu!'a 6.UNl )968).
Ia seznne prò e$sc díspostr:
ò st! proluagneato delh oaccia d.l piaro Ai taíore;
b i' r"a posi:aoíe dieeÍa, anche laottta, con I'appotiione dí
freae e di buere naiutcob.

ns. 2,7, - Dispositor. di sczi ori srcc?lisi,\'. . l, t.to,' pos@

a) @ne tlcc.sìon..lí sèzìoií i6 licinarzt;
b seskado h ditposíziote più idotea a e aìsuzc àcl di*gno
e 4t4 tua .onPten ole.

I



OUOTATURA
Linee di misura e di rìlerimenlo e criteri di indicazione dette quote (da UNt 3973) 2 . m

FiE 2.95 . b dinen!íone di u, asae o è ídí'íduata d4
d"e linee di ìldùento e da ata lìnea di niera da ek
snre.oa l'*d .Òa nn"a [iae (B.U Nl J968) Lz sîrca a
d? e lúce diùnùa,o1o ùd'u'drat. aeùaate h..c. "
ùatti obliqui (Íir.2.398,. Lc linee dí i.fenne"to sop/ú)-
uanzno leuanerte la !ìnea di aista.

Fi9.2.96 . Vali tipi dí lrccce tmi
"ati:; dae naú de aÍeeí. po"úo
/onale la asqoh conptdo tru lt'
e 9tr . Qundo k freak è chhv et
td Ptò e*dc arr.ita. ln úÒ e.ttÒ
dseekò le ft.e deúso e"ele e'e.
gtìre ftIo aetso nodo.

Fis. 2.91 . ò Le f,eÀe poso"o e"e.
t. sostitun. da b/di h. í is.lisatí a
4t' itpettoqlb {ised dì ùisatu.
b) Di 'otîîa le herc túo ditpotre
all'i,teno delk Ii"ee di nle,inerto
taluo "ei arì di ù.nd"za Ai A.zìo:
a a,a ese poeùo etse/e dirposte

Fís.2.98 . Pq qurto po$íbih le lhee di nsuta non danzo in.
retecoe akrc lìaee del díscsso, deroto ettoe ttuccíate aA eÍù.
"a 'leua lis'ft e 'a/lntúMaîc dist.rziate 'ru krc e dale ti.

Fis.2.99 lz lís.c di ilmaento 'o"o peAadítulan alh di/e-
ztorc deua tunsheza da qtotate. Ie lùce di nísua sono patal-
tele alk dìrezíorc dclh lunsle.zt da qrotaft.

SI

Fig 2.l0O - Si daoao coittr. h i"t n zioni di Afte di ùituta
co" Ii"e. di àlúínarto. k 1i".. Ai nítút dcnno .tt ,c a"Mr'.
zíate rcgdaneate dalh h*c di coanmo e tn bm.

îig.2.l0t . k lin.c di cothazìone corîtoÌdti doono .îtúe
Taluayte hsrcn atc al d! b d.l lo,o puato di ist6dioa..

Fts.2.r02 . Qudo h cbí.reut dcl dit.sno h ichi.d., ti li.ot
rc d linee dì nlaìùfltÒ in.li"atc c patalble tn dí loto.

sl

NO!
--x- +

Fis 2)0t . Le lìnee di nisura àeuoao essete tnetate ntera.
nente, an.be te !í ìhituso ad elenqtí tdpptesútah cÒn ,"-

Fis.2.ru .Non ti po!'o"o "turc l.li,ee di co,tono e Blí aÍi dí
tínùería cone líflee di dnt , ndtrc ti pottoro lt4te cone li
rce di úerìùento. (s€su€,

,/.\ |-+ -l- t- --r ---.1--.1-+ -
\t / i.h \i./

I --\ 
i7 -'r_ -

NO!
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OUOIATURA
Linee di hisura e di dterimento e criteri di indìcazione delte quote (da UNI 3973) (conclusione) 2.21

Fts, 2.105 . Ekùp'o di liaea di dlnidato ,arr.,.
te po I iatctczìore di lincc di @!tú2,on. úú.
an..Qucstc dtuao ot* pnbtgate t csodan
at ú bdetptrtod intei.Tjon. tu.daelis.2.j01)

fia. 2,lM . 
.E it.ft listeuzìore dek Lace ù nwz eoz te tt

e.. a' nt.nd.ato !. noz i' us; pdtîicohì. t? li,e di ùitun
dr"od ddD'o attíîarc ùcin.-dlh nppr.r.,îlazroz. . qt.lle
ùdutù Púgftttnaùette più lortar..

k-1""181:--: -=.f rcrinc in corrilpondc_nz, ddlc liriec di misura con camneri confonni a,a UNI75i9, di dimcn-sronr sumocnù Ircr as'cu.eîe uae buona lcggibilità c non dcvono 6scrc sovlapp"n. "U.f"ì ai a*g"ó. i," a;"*iiìi,z'one delle quorc può 6s.rc fana sccondo dùe cnrcn,

CFITEBIO A

\ î /
- \ael ù/- . < \ r / g _ -

_?s_' 
' n

D / r ,  . - Q- v - l  v -
/ N \

, ) \

Fig. 2.108

Fia. 2.109

CRTÌERIO B

F,is.2.107 . L2 d.ft. uhio dispouc pa,alehnenrc ath tnee dt arara, at dioou c starcateaa esc t,atod d.eono potd.tte,. tc , da n bava dzthrcdatudet ditesìo.

Fi&2.ta- Izlìeura ùottl. an.,a,iooie,rtati í,abn,ca í ,, linec dí ùí,,tu obtíq,e.

FiB.2.r09 . I "abì ansola.í ti Aitporgo,o .o,î,e norrtuto it|.) Ò ia b).

- - -6e

'- I 600

T

Ft. 2.uo
Flt 2.112

Fis'-2 t-to è2rr,t Le q'o? n tegsuno solo dalh bate del dtegno La lifte di n,tara tett.atí ad óbtaq,. daono e$qc inletu e,elt. Ioto pa . fl.dhna pet I úennehto àc e a,ak

Fi&2.112 - E enpíodi i,tedndta àeiralóra di q,ote aùeohn.

Fis. 2.Ul

{t



OUOTATURA
osservazioni 'ed Inct jcazron'  complementar i  su t inee di  misura, di  r i îer jmento I  r^voL
e l ìne€ per indicazioni pat icolar i  |  2,2
osservazioni'ed inctjcazioni complementari su tinee di misura, di riîerjmento I r^voL
e l ìne€ per indicazioni pat icolar i  

|  2.22

| *' -l i-; I t-;^l- - t -
I T

Fis2.ll' - fr rpott,zt d.lc lin.. di dl.nù.nta tulL litu. li ni'L.a.on,ia. .h. 'h lrìloú. . non Dassiot. di 2 ,'n.

77777ffinr T-r ".--"--r +----Z,/t /hff i -  77mrlT
7///4v24) V////44
t , / , / , 4  t  I  t  r . zz l  I  I  I

l i l r

I sr No!

f;s.z.rr4 - Fú 1i".4 di ùirú..lin t dì cottono. 1,. ti".t .li,.a ài di"tr bi'ota ladú. tro tp.to a,ilùù. . .o'tht..

f-7-7--2"t--2"-7'7'r""'

r-#zzt^ ( f-----r
t r t t  v . / . / t  /  f ; T r - - - - l  it|F.-,tr -I ]-|s-_j--]l / ' / - ' /  

' 1  
\  I  (

Sl oa air.u

Fit, 2.115 . È pftl..ibitc nett.t ír !í'ta sli .t ncrti da qaot tc ùc.!ia't una t.zionc.

=t -tr] ,
-W% "r%,h\
fiT-T--r < w/4

-i
N________r------- tt \ | l,/

-- l t l  I  l= \ , , / , /I  |  |  - -+ - , /
, -  l _

FiE 2.116 - S. c, ost tto è t.ppr.t.itato is vmiritta .d in Fig.2.ll7 - b lis.t di ùit!tu rli " tuzrio ttò .th. npib,

l'lo!

a
I

Fis2.ll' - fr rpott,zt d.lc lin.. di dl.nù.nta tulL litu. li ni'L.a.on,ia. .h. 'h lrìloú. . non Datziot. di 2 ,'n.

st I I No!

kùit zi6. k 4@t. t.Ltit. all. poti .ttdr. ti is.licóro p.r o?pottlriù, tt ttu lis.a a6liaì. .h. ,. pftIarghi tú.o
!.ùititt. è 4'.U. t.l4tiu al. pcti intm. ti irdìcúo tu a drziché tsl cortolno d.t ?.zto.

st
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Fig. 2. r rE - O: q 'at. di {a"lezz.t P | 4tota ú ?or.ìan. Lt 1totaer. dL ?/oi.tior. ottotonat ìndi.t Le q'ot. dì pan-
L aÚonodaia ,,oatu l. lcodrytizios. d.l p.uo n.i trÒì .1.- '1.2u . q*.lk di totizior. dci Bti .|.ùcnti scon.tici tta Lo/Ò.
d.t ti s.où ttici hrA4ù.n | 41i.

/+--
/ / h î \ \ _ _

f-- _r fvr\-l
| l [_-]l I \ |l + + t t \ l-----------Ef 

I i \'l
Fts.2.rn .E'.ùpìo di ,itdíùdto di "parci i'p.uo at at',.. 

I i \ ]
I  )  \ l

r-Tr-Tr [--l. _ - - - - - _ - + " l f
t-------:-l 

___L-J

l o +
Ll-l

F1g.2.l2O - E etio di tildif,.'to di.tti titp.uo d ttp.tfÈi FiA 2.l2l - lúali.z.nÒn. rlel antrc dcl loto n.didnte d'é

stsTEMt Dt oUoTATURA I ravolA
|  2 .23
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OUOTATURA E SCELTA DEI RlFERllilENÎ

{da UNI 3974)
2.24

OUOTATUFA lN SEaE (o in calena)

EiE 2.tn

aur. (ouole ausiliane): sono quol. inlofialive s'€r
;; cioè a dars irrdrnatoni ulili o p€ín€fiono di
evibre calcoll agh 63arrorii dl co.tBeguenza 36no
*i2. Drllcdzior 

 

dllo{dttu! 3 quindi non o99€no
di vérldca. Si vada h Flpo3no h Èb€lla uNl 4420

2.t2t

F.tr. 2.122' 2-r2, c 2 r:21 ' E!.ùpi di quot't'n in
. t-.: ozdi 4'ou n dadin. àtvno alb %ou

@nng" Qaro td.ùt ti tàott' q"'do I i4po''
'!nz' P'a"h,t. .is" t'. h 'in82k ',1iyn ît'.'k'
ddn connSti . qrt tdo r@dab d'gu etmn 'on

2.121 .où?ro"t.ti. b lunionaliti à.A org.uo

OT'OTATUFA @IiI OBIGINE COIIUNE

O|lottÙr! in P.n|bro

4-++

Eis. 2.\25 2.126

F4, 2Jn

Fre. 2.125, 2,126,2.121 ,2.128 .2,129 - Qletto tí.
po di qtutatrta tieae adopaato qkrdo pià 4'ote
ioentí ueule dì,eziohe ba",o ,s'unìct o/igírc di
nlùinento I" arato ùoda ti dita l'ac&nlb di
etoli c.ttvttiùi Elso è Pa icohnert. índicato
pe/ l'eteùzìone e il Mtlolb rli peuí e'eeuíti îot
nòdhír. a.Mdínate o M aa&hir. e stúnerti a
rpottaùerto prcgrc$i@. F'{.. 2.W

ouotrtu6 r quoll lovr.PPo3lé

F &2.1)0.2.1t1-Sì t/2 . di tra quotatula in p.-
tulblo 'npviata: ', adopaa un'/k@ li".a dí ùi-
úro doe I'elenaro origine atsene !. qrota zem .
ti díde"ia w u, edlie o. Tale quotaruo pre-
sflta íl uart.uío di ríd,fre lo qazp wpota dallz
quoîat,ra ù p./a rb@ifu,t.le @" blís.2.12r.

400

FiB. 2.110

168



SCALE OIMENSIONALI

2.31

F ? o z z J

994!4-11

F i s . 2 . $ \ . b t t . s o p . z o è g t t o t t ì s a n & t o a l ' z l l t u L . i n y a t z t . 2 . S i n o t i b A i l . , . s t .
gdita dtU. t ppr.t.rtetn ndL ds. t aL.

int,pr.t..tor. tlia.nti.ral. tt!-

fia.2.182 - Rtppt.t.itazioÈ ìngódita di tnó gola di îtztko per t.uif.a. Noì li tùi'. I,indicalio'. lt.tta tuta.



, ltilPlEGO Dl SCALE DllilENSlONALl DIVERSE
2.32

Fry,2.lE - S. 4t't.h.
Wicol*c .í..r.b tdl'ir-
t.dc è f4ppt.t6tato, p.t
n.stio/ cbi@..1t, i, tc.1t
à'ins. id.nto, la à4i-
g"4zion. dì 4!ct. tú|.
,. Irua ,i.iro al pa ico-
I.a tuppctrt.b. La tc.-
l. ?/incipah ta itulk.ta
n cU' a p poti to liq rabo d.l
t' tobèlla ì.1 di'.sno d."
tte, rcttnta . ln c.úuùt
piì. pn.oli, ti Èti@ío l.
r.l. dírar d.Ll. Pti"ci-

A  -  ( 1 0 : l ) B .  ( 5 : 1 )

D E N O M I N A Z I O N E

RUOTA GOMMATA
PER CARRELLO



'r 81

DISPOSIZIONE DELLE OUOIE NELLE PROIEZIONI ASSONOMETRICHE
lda UNI 4€19)

FiB.2.l8/',2.lA5 e2.lE6. Dispot;ior dcllc qaote zallc tron b a$oroh.t,i.b. tecosdo la "anc UNI

Fig.2.lE4. Astaaonetría o oeo"dle itù.hid. Fis. 2.r9i - A'tunoùetda .duali.n.

C+
Fir.2.lE6 Fig.2. t87

Frt, L\U, L\87 . 2.1E6 - N.!ii .t.ùpi tt.c.d.sri
pìúo co,.ddtc h a,a di îirur. î.lc 4'. o pcò
fs. 2.187- A"ch. h dit?otinos. d.U. ?rot. ?eò crd.
pì&.d.rti . to6. ùotttu la f& 2.788.

.d it ft. 2.186 dppdè eid.at. .b. k Erota è isltsdt rilp.uo at

.$d. didiotdto t i nafrní toro tqíttí sc o r.úo titu M. it
ùìslìordtd au.r.r.loti .ll. tùac di qbt.tad .witac t.lk t@oL
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ESERCIZI DI OUOTATUFA FRA ELEMENÎI GEOMETFICI

Tcalerite h scgucnri rappr€scnrazioni di pczzi meccanici su fogli di forrnaro At, aggiungendo la quotatura fra
eicmcntr ceometlcr_
Se il trssicrimento è atruaro mcdiante gli attrezzi, cscguire i disegni in scala 2:1.
Ogni soluzionc può esscrc accettabilc, purché si tcngano disrintc le quotc di posizionc da qudlc di forma c siano
rispcttate Ic normc UM sulla ouotatuia.

i
-a-1

- 

| 

\

/ , \

\7
#

GFÈ'r--T---+'

( 4 )



IIIDICAZIONE DELLO STATO DELLE SUPERFICI SUI DISEGNI

{da UNI 4600 e UNI 3963)
TaBELLA 3

Segno giatico convenzio.ale per I indi
cazione dèllo slalo dello sùperlici.

Oihensionahenlo appros.imaiivo
dél seg.o gralico, che va traccia-
lo a lLnea fin€ rispello alla linea
che rappresenta la traccia o la
lan9e.le dèlla s0pèrlicie consi-

Quando 3i deve indicare sul disegno u. procedidento di lavorazioné richi6denlé asportazion€ o no di lrucioro si coh-
glola il s69no gralico nel modo se9u6rl6i

Segno gÉ,aco da inpiega.è per u.a
superlicie da otrenere con asporraio.e

Segno glarico da impiègare per una
supe.liclg da olt6neré ..n:. asporra-
zion€ di huciolo, oppùr. per indicare
che una s{oerticié deve rima.ere ouale
è slata otlénuta, con o senza asporla-
zion€ di rrlciolo, in lna precede.te
fase del ciclo di ravorazione.La rugosilà Ra (r m) deve èssere scfilla

ner l  inrerno del  segno gra l ico.

qualu.que *pora.io.e arpodazionè

Se è nscessa o lornire indièazio.i
conprem€rlai 3i prolunga il kaitó piir
lungo del ségno gralico con un farlo

Conv.r.ionc d.i .GCni d.lli UNI$ 3A n.i v.lol di ?uqorita R.

Lo sraro dsll€ sup.rncl ò.Lllnlro d..rcsíl 9.r.ntrt di rugodit (v.d.r. UNr 3963 - pr.t! 2.). Oi r€gota suì
dis€gnl iscnlcl h rut€.tl I prlcrtll fiadl]l|. ll .oto p..]nlro fl. a.praxo In Fm,

Indlcazlon€ ddlr natun (blb rlparlcl il3l|frF
i !.gnt d.th uNtM t.

s€eno s.afico I sbnrflcaro

Indbaaoíl éailo .lrto d6Í€ soperllct rnedianiÈ
|! rugorlta 4 . i 3€9ri d6tta UNr :t€ao

Sssno orafico I sionin".ro

0,2/v
Ssoaffcl. ldordr con a.oor
Llorl. dl lruclolo araît. ún!
ruCclll m{.in. fl. uaual€ ri-
.pafllrarnant! . 02, O,A, 3,2 è
12,5 Ffi. Lo Lrao lo€ro può
.$.r€ stillzzalo fÉr Indlcare il
tipo dl lavorrron. con cui otlè.
rcr€ la ru9o.i6 iídlc.t .

Fresata

lkpartt€ta rlttfútr 0,8/
v

w S{p€rÍcls liscl.ta ctt6nuta m€-
.tianb ravorazlono d'ut€nlll€ a
macchlna od a mano

3,2/
V

V
sspa'||cL Trú.at, ott€núta
madl.ni. llYof|dora C'uiùîrtta
. m&ch|na od a mmo

12,5/
V

J N.lla UNIM 36 er. provbti ,nch. Ilndlc!:lon. cÒnv.nzlonrls - con il rigniticalo di '€up€rncl. gr€22! lilcia da
roalizrar6 con lccurar6z! (p€zl di l!5ione, dl torgLtur., silmpatu.e, laminrziono, 6cc-)".
odla indicszions è lostnulra dar 3imbob I !.condó UNr ,16@.

" I qu.ltro trl.ngoll non .rano dsliriil n€lla UNIM $, un. .Jr.polazlo.. .nlrda n.ll'ulo comun..

E S E M P I

S.lvo in.ricalo.é
q/ oantcotarc t/ I / \
V  V  \ V , i v(vv)



RUGOSIÎÀ OELLE SUPEBFICI

Generalità (da UNI ISO 428711: UNI ISO 4288, UNI ISO 464 E UNt 4600)

F.a,l.l . b rupcrflcic noùí'rd. è nppr.tdttt ia
ttpcrfui. sw.tita úc daliaít idadù.'î. iI Mro

ùodo co,rdzio,aL aA di'.|tu;
. lo t ìae rul'abicat..

- *  . l  y , i

h'''t12 - t. i gúARt è ilrle aclb d+lk odtatc (t,,t,,...t) d.l plolìb tikwto i?aîo.L ttt tin.. n dj. ^. Sí plA.at obrc apptu!

-  1y , l+1y ,1+ ly l+ . . .  +  l y . lI r=-- -_-

Lunlr'raEzo p6r il ril€vam€fìto di R!

L. ffi L4. dliú. n 6.t/k r.nzr re @"b d.l flLro .lt ri.r. a è il srù.ro d.Ar odi"!..
Il pro6b ti}'''''úb a qwllo dadito .UL 'túùdto .!i ù"w ,t rr. îdtor. o.tostonah .Lh .lÉùo,. pqaldk d.th iî.sohia typdiiatt.
Izúta *dJa a dn ptolib è h kra àc ha Iz fum &l palíto tunBL ridaùt . .b. didd. ,! pajib ahuan it aodo chc, aai i h,aiti di
I$th.aadibat.,hrostud.íq@dd!íd.Uèoìli'.(!ir,".')d.iplntíd.lpúÍbdkaatoi'pcttoalhk,.'ùalbtìz-i^ido.
Lalvlffffffffffffffffffffffffffffffffffff&z^dibelè h l4"ib.za d.lprdib ìLrdto t ltr p.' al!t.n h ú8o'iaì in noio.b. qr.rt. 'oa ria infadata dd dL,i tipi di hc.

t
gn

olrr€ | fno a
| 

(in@so)

I

I'rnglì.zza dl

(o,ca6)
o,@
0,1

10,0

0,10
2,0

10,0
ú,0

c,0a
o23
0.6
2,5
E,O

t,4
1,23
4.0

12,5
,10,0

Coínnbn d.l ..!nt d.lh Uilt I r.l vdort dt ruco.tl| R.

Xlilirr.''. 
d.r|. drun d.ih .!r..Ícr mdlú!. | ..cnr d.Í.

5rìo crúco I Stonncdo

lrdlalor. d.llo .t to d.ll. .ùp.rncl h.dLrt l. ru@.ttt
R. . | ..9h1 d.lh U|{l aùO

S.rro cr.fco I Slcninc.to

\ffi a z /
V

sry o.s/
V

5ù!.íro. r|ro.ll! con ..p4r.ro-
.. dl lrvciolo .Y.nt u.. ruso.lL
nú.|m. tu !Cú.1. rlÍ.lllr.rDn-
i. . 03, or, 3, . ll,l Fn. lo
.ide ..Cro púò ..r.r. ollrlt!.-
to D.r l.dlcm ll lloo dl hvorÈ
rlo.. con cúl ott.n.r. l. ruCo.l.
ta l.dk!i.. F'Út

w sur.rnd. ll.cLl|. oit.nút @nt.
Yd.don. d'ut r.ll. ! n.c6hln. o '{

V SsF.rnc!, .Cro.{t , ott n!t! con
l.vo.rlo.. d'utdrll. . n.c.lrin.

,zs/v
' E ! prút.tr .n n ffrdtcldon. - co..lantf.tto di..up.rfct. !r.zr Í..t. d. r..fiuù. con &cùr.te!2. (p.ut dl tu.ioné,d ?qol.lu.q .t óplur.' l.mt..:ton , ac.,,.  

 

.inòoto .o.flturto a, .eondo UNt aaoo,9
" ll ..sno\r\r\ry non .r. d.ttnÍo d.th U'|tI Oa n! n. èr! ùn. rrlpotùror. erùrt n.|.ú.o cohune.

Par daci(br! !. una.!D.dlcb ò cdìiorilìa d. or. cfi:lo-
nl dl rugoatA d d dev! b.aaG Íi l'1. aar|. íLval| dl do.
d Elng6lldol paramoirc prélcaio (ad .a Fa), olnum na.
bilìro in b€s€ ad un c6no nurrxao d hltEttezzè di betè (l)
cho co3t'ù,tiscoîo ura /úrtr:ra 6 rútbzione(ln).
Cluosfultrne viafia rl.(r|u coíìn iíg.|zze di v€luÈziù
î€ ua{raL ta cqmrfxb alrrrrc onqa lsnlaúza d b€!€

Plù granó è ll num€rc dl mblraZonl tll una dabminata
Euo€rlicié e rEgoiore è la oos.rìbina di d€cidsrs $ la
supoóde co.rrrcllara soddila all€ pr€scrlzionl stabilltl€.
funryia allo scooo di svitar€ ch€ un aun€rno dll num€b
c!€ll€ misurEzionl iniuil.a 3ul€Glo dolla ml$rs:lons, 16
UNI ,SO 4284 qigg6risc6, In app€ndce, ahiJn€ procodu-
r. p.r ilconùolb d6lla rugp.{a tÙFítdal€.



TOLLERANZE DIMENSIONALI

Fi*.'.ì . Cdib f'!îi ?tt iI îontTolh di .lbdi r di lot'.
ll cornollo .o, a..îtl .dlbrl ,.ru.tt. .li tiudidrè toltúto !.
è ndb altertt. t . An.t tioa. Dìnorc àì qu.lla IìùiE tt|.'
úore (dìn.ntiÒr. na.) Per l'albdo o tc è stat4 ottflltó ú.

did.,'io"c a.uj6. ài qv. a li,nik inlaiorc làìù."ìo" 'iin )
Dn 'l lolo Pr!'ato t.L ù.todo aon lotnB.. a.tî'"' tdd!'
,ti oxiaac rtaa dcra^naa blLîtnu, b .!i ,tlcteúo,. è l.'
t.itta.telstìw.'I..ll. tcrtibílìtò d.U'oPdttot.

Fig.t.8 . 12 diù."ioni lidit. .ddittibfi A. ùito"o, nd túo

i' .tM., dt. cîLiutlti ià.ali b4 ì qlAi d4. bo".ti 4r.t/b'
a'. ,'"to l.l t.ao d6rcbé .Bo th .tc.uabil. . titPorda tlk

i4iazt tatitit, dzll'inpic2o. Ciò t4nitua .b. olt.t. t. úP4'

d'ioni dni|sioaali 'o1o tolkrrri '*h. sL ùtoti d' lo,ù' îk'
ché .úknrti n.i liótti fttati.

îit.).9 . C.lìbti ftti dif.t."zizli pd il .o,tlouo di albio {61
e ttt lort $| ll calibto ditc/."zitl. Pq .Lbdi è di toLito '

lÒppi. lot.h.tta, acntre |tello Pd lo/i è ' doPPio t'nPat.

Coi arati s.íti di .o"ttÒUo è potibil. ri'dicat. $ !. diù.r-
tion. .Ícttir. è conPrs. tra h d!. dìùcntio'i tinit. \ùir' .
ùat.) rdbilìk,. q'i"di r è tt.t. /i!p.tt4tt h toLLt4rt lr.!.



SISTEMA ISO DITOLLERANZE ED ACCOPPIAMENTI
Termini e definizioni (da UNI ISO 286n1 4

RAPPRESET.ITAZIONE GRAFICA TEHMINIE DEFINIZIONI

Slalema di tollèhné: insieme organi:uato e nomalizzalo dilollerarì?e

Dh.n.lone: rìum€ro che esprime, rì€ll'unila prescolia, il valore nun€ri-
co diuna did€nsione lineate.
L-a dirÉBione hneare è chian6la quola quandc è ipo@ta sul d'$gno.
La lèmmrerura d' nlènmnrÒ dèlle drdère'Mid.l sisr6m dr loil€ranzè
tso èdi20.c {uNt314).

Alb.ro: leminé u3alo convènzionalmènte p€r deCgnar. gli .bll|.nli
eslemidiun p€zzo, ancn€ non cilindrici.

Foro: l€rminè úaio corivèn2ionalmèf,té pér desionrre iuni lii €l€ménli
inl.midiun paz:o, !nd|6 noî cilind.ici.

oirÉnliom rohi..L: dimonsion€ da cu soÍo dorivat6 l€ dim€nsioni
limite appli€ndo gli sslamenti sùpeiorc é inlenoÉ. Può éss€rc
espr€ssa da un numem inlero o decimale.

Oimlmlm. dllnlva: dlmensione di un €lsmenio d€ieminata m€dian-

Dlmnrion.llmli.: le due dimonsioni esrème amme3se di un elemèn-
ro eúro le qualj si trova la dim€nsims €feniva.

9lm.n3lone limn€mar.: la piu grande dimensione ammessa di !n ele-

Oim€Éionc liDiiè min.: la oiù oiccola dimension€ ammsssa di un ele-

Llner cbllo 2èro: linea .èna raoDrè*ntanle la dimensione nominale al-
la ouale vengono nledi gli scosramenlr e le rollera,ì2e nelh rappresén-

Per conienzione la linea d€llo zero è iracciata odzzontaln€nle, oer cui
gli scoslamérni posilivi sono al di sopra e qùèlli negativi al di soro di €s'

l- 
s.oramenro inledoG (El,.i)

, I r 
zom diro|.6.2!

_lo||oÉEr
__j__ldfEnsbo.r.

) Y//l/t | |.= I +_,rzzz/4+ a
È t  |  |

H'ffiÉ €* I
51.È s.6r.honio
.EIA sLr€'rors (Es. és)
o t È

3l.rÈoll l3O:
l3: *orom€n|o supenore d€lloro
!l : ..onrrn n|o úlénorè dèl loró

:i i f3:i:tr1i3 ffSiruilir:flH"

S.osllm.nlo: dif€r€nza alg€brica lra una 4'mensione (efiètiva, russi-
ma 6cc.) € la dih€tuion€ nohinale corisoondente.

Scodlnr.îto '|,Frio.€ (ES, ós)r oitlerènza algebrica rra ra dimons'È
ne mas$ na e la dirneîsion€ niminale cornspondenle.

Sco3ùh.nro int rlor. (EL er: difè.énza arg€bîca ka ra dmenslone
minime la didensione nominale cornspond€nre.

Scosirmnto londahenrrle: nel sdema ISO di rolle€nze e accoooia-
menti è lo s€orarnento che detinis.e la posizione d€lla zona dilolhran.
2a nspélto alla linea dello 2ero.

TolleÉnzr dimcÉional.: dmercnza |ta la dimensione rìasltrìa € la di
mènsion€ minima (cioe dirercnza tra lo s.osrahsnio sup€iore € qu€llo

folLr.n:l londam€nlab (fD: éspdme una quaEiasi tolléranza del sn
stema dilolleranze e accoppiamé i tSO. ttsimòolo tT sionlica îott€.

Zora ditollcràna: in ùna rapprcsenlazjon€ g€lica è la zona compÉ-
sa ùa due linèe indi€nli la dimBnsione lihil€ massima e la dinì€nsìon€
limite mihirîa, deinna dall'ampieza della rolleranza e dalla sùa p$izic-
ne rispeno alla lin€adellozeo ,
Grado dl toller!|ìt. normalirzalo: vedere tabélla 6

Cla.5e di tolleranza: vederelabella 6

(segue)
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SISTEMA ISO OITOLLÉRANZE ED ACCOPPIAMENTI
Terminie del iniz ioni  (da ul l l  lso 286/1) (seguiro) laB€LLA 5

BAPPRESENTAZIONE GRAFICA TÉRMINI E OEFINIZIONI

Gioco: diferènza ùa le dimensioni det loro e dettarbero prima d.t|non-
raggio quando ralo diferenza è posiùva, cioè quando it diamerro d.t to-
ro è maggiore del diam€iro delt'atbéro.
Accoppl.m.nto con gloco: accoppErnénro che assicura se.pr6 O.o.
co Ùa ir foro è I alb€ro dopo il honlaggo, ooè accoppi6me.ro in cLr ri d .
mensone î'n,ha dsr foro è îa99ór6 o ugualé arla drms.s'on6 f8!!i

Es€mpi6: dimsnsioné nominate detl accog9iarì€ntoi 50 mm
dihens. rimila dell'61ù€ro d ú . 49.970 mm

d0 - 49.9e1 rnrî
dimsns. limne del loro Ddh z5O,010mm

D ú . 50.023 mm
g rh = O.h.  dù=50,010-49,991 -0,019mm
g m= O |E- dd. =50,023-49,970 = 0,053 mm

hLrt€rènza: valor€ assoldo c!€i|a difacnza tra la dimensione dét foro
e d€llalb€ro, orima del monraggo. qulndo rate diffsrenza e îègariva.
oo€ quando irdiamétro derlalb.fo à rnlggiors d€ldranerro d€troro.
a.roppi.mento con Inl€rler€îzt: accoooianenro cle assrcurr t.m-
pre inlérferénza rra rl loro e |alb€fo dopo rl mdiaggo. ooè a4coppi..
msnlo In cui la dimensioné massima de'roro è minor€ o Loueb E € di.
î6nsone minima dett atb€ro

EsefiDio: dimensione nominale .l€ll a@oooiamerno 3ú mn
drhens,Iimiledell.lbero dnh =29,979rnm

dru =30
dinéns- limi€ d€ltoro Onh -29.9tmm

O tu . 49.978 mm
ini '  =Dtu.  dtu =29,978- 29,979= 0,001 mm
itu =Omh -  dtu.29.945-30 =0.055mm

Gioco úassirc

wl-*zzzzzz-r1-SssN-, fr*<
r *T ' t  l i  I  Ii  | t  | t  t

accoPPlamfilo inc.rro: accoppiamenb :n cu si ra goco o.nlerle.
rénza dooo rl mon|aggi'. t€coîc,o la dimensione etlenrva del loro é
dèllalbaro, cloè quando l€ 20.€ di tollerarìza det lorc e de,tatbsro sr 30.
vrappongono compiElamentè o ìn pans.

És€mpio: dimension€ mrîinale delt accoDpiamsrto: 40 mm
dirnens. limit d€ll'albcro d mh - 39,961 mm

dru = 40,019 mm
dimeîs, limite dél toro D mh = 40

D nù = 40,039 mm
9ú: D tu- d nh = a0,039 - 39,981 = Q,053 nm
iru =Dr i i r  -  dmù-40 .40.019=0.019rnrn

Bappr*énrazion6 sch.,iaùc. d€l últ4ln! ripi di a.copp6-

tN

Accoppla.nenro inc€rto

{3€gu6)

AccoppirrEnro con gioco

accopplam.nlo con inr€rl.runza



STSTEMA ISO DI TOLLEBANZE ED ACCOPPIAMENTI

ferminie definizio.i {da L,Nt ISO 286/1) (s€guilo) TABELTa 6

AAPPRESENTAZIONE GRAFICA TEF[IINI É OEFINIZIONI

alb.ro ba!€: nd siléma lso di toll€raEe è un alb€ro in cui lo scosla-
m€îlo sup€nore è nlllo.

Sllim. di àcc.pplansntl ,lb€ro b!3.: insiefne orlsnizzaio di ac-
coppiahenli h cur r drversi gioch, o 'nFrfar€nze sorìo on€nuli accoq
piando de,lon av€didivets€ classidi lolleraÈe con alD€n av€ una
sola dass€ di ioll€ranza.
Nel sis|sm3 ISO è finsieme orFnizzab iî cur la didensione îÉssima
dell albero è uOuale alla dimnsione nomin€le, cÉè lo scoslamenlo sLr-

- Nèlla raDs€sèîtazions qrafc€ l€ tin€€ orizzods! conli.u€ raPPr6.éF
lano otrliostam€nii looóaméntati d€i lori ó (blli !lb.ri:

- le linó€ a lratti rappres€n|ano 9l' aln lihif ed 'n lham le p(rCuli coii_
hna:ioni di lon 6d ab€n 8*oi(b il bro gÉdo di iolloran2a (3s,.
G7,h4. H6,'h4. M5A4l.

Foro bat : n€l si$3ma ISO di loll€ranzs è un toro in col lo spoíari€n'

SlÍ.ma dl !ÈoppiarÉdl lm bt..: 6i6rsna di ac.o9PiamérÌÍ in cu'
i van oi6li o inble.snzs d€sid€ralr 3ooo on6nuti ac.oppisndo alÙ€n
aÉnrr-dùére dss dirollèranze con ton ev€rni una sola class€ di lollè

- l{èlla raooresé a:orì6 oratica l€ lin€€ orizon|ali conlinu€ ra9prè
s€ rno oti itco€hm€di lonlamentali der lor o dogl alb€ni
- lé I'nèàa traÍ| raDprss€nlano ql' anfi Lmili € indlsno le posslbili coG
bina2bni ú lon e iiten seco*to rl qrado di tctl!'eranza {es.: H6/ho
H6/F5, H6Vp4).

Gr.dl dltolhrlnz. nomaliztli: sono I'insierne di iolleranze coÀrlde_
ral€ cotnspond€nri allo srèsso |[6110 di prtci.ion€ p.r Ìfi€ b dirn6nsio_
ni no.nintii. Ven@no desional, coo l€ bn.r. lT s€qril€ da un num€ro,
p.r ... lT7 ll lerúne gE.ló, impi6gato c,€lE UNI rSO 246/1 , è snonimo
(blL.rn m oudltl ulilizalo dalla ot€cldonl€ norfiawa.

CLaaa cll tollÌrnza: teíhine crì€ id€nlnc3 linsieme d1 uno saosa-
mmto loftl.m€niale e di un orado di lolleranza.
C[an@ crudo d' t.llerarzivi€n€ €ccoFpEto a bn€t€ chè rappra$.'
tano uno rc.6t!Ír€nlo londamenlale allo scopo di ind'care Ùm craax
dlto[.ftn:., l€ Enere lT vengono sopp€ss{i: p€r ss. h7, 96, HE, 013

oradi di lol eanze lrevisli 0€r dim,-  
( | l01,  tToì ,  t i r ,  r r2, . - . .  -  | f 1 a

d€ 5,00 À 3 l5o rîm:

32 H7
80 js 15

100 96

llsisbma ISO ditolleranz€ € di accotpiamenti pt€ved€, n€lla g€mtra di
dimns'mi nom.nal' de 0 e 500 mh. 20 oÉdr dr lolleranza normallzzds
dr cui l8 {da lT1 a lT18) di uso osnstalè, é tg oradi di tolléranz. .l.[a
oamna oi or.nens'on' nom'nah dà 5oo a 3 tlo nim {da lÎ1 a lTtS).
ivalon delle |ollsranz€ tondameniah deiotad' lT01 e lTo non lono iÈ
clusi nelle noms p€rché non urili2zare nelra PfaricÉ.

N€l sisl€ma lso la posÈon€ d€lla zona di lolleranza fisp€rc ala lh€a
dello zero, ,unzroî€ d€lla dim€nsroo€ norninal€, úei€ dssignala con
llna o oli léfleÉ msiuscols 9€r i loi (A......zC) e minusclle per gli alb€_

Olm€n6lonl con tolL6né: uns diménsione cen loll€ranz€ (bve essé_
re óesignala con le dimènsioni nominali s€gula dal simbolo tbl|a cras!€
di rolleranza chiesta o daqli s.oslarpnli esprèssaménls indaatj.

(segue)



SlSTElilt Dl ACCOPPIAÍIIENTO FORO BASE E ALBERO AASE

Fie. i.r2 - Il sistena di zmppírnehtí forcb^* è at íasíene tiicn.tico d.i accappianerti ,cl quh i dirota eiAhi . l. diùî'e i"ti-
laene rcna ouenutì aabirr"d. ahùí aue"ti àìllere"ti zme dì tollaaau cor u loro base.

A C C O P P I A M E N T I

ALSE'IO

A C C O P P I A M E N T I

CON IMIERFEFENZA



ÎOLLERANZE

Applicezioni
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TOLLERAIIZE ISO

Applicazioni (Be9u|ro . 12
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accoPpiarn€nlo Sie a - Sro.zina

Pul€99i4 per alta v€lociÈ

Chiave e lesta di vitè



IT. IOICAZIONI DELLE ÎOLLERANZE LINEARI E ANGOLARI NEI DISEGNIfECNICI
da {uNi 3976)

Le clÍre delle lolle€nze d€vono essér€ di al-
tezza minore di quell€ dell€ quot€ e i valoi
delle tolleranze devono legg€rsi com€ mosÍa-
lo dalle liguré a, b, c.

Lo lco.|aménto 3upedolc chvé atrota lcfllo
3opra manfa |o ttcoaunontó inlafiota a seit-
to 3otto. Figuae d, e.

d ) e )

Se la totteranza è simmotrics í5mno afe di,
mensione nominale va scina como moatÈ ta
rig. L
Se uno c,€gli scostamenti è nullo devé dg!€re
indícalo con 0 {zero), figu€ g.

t ) s)

h)

Se la tolle.anza è di tipo unifc€to va scnÍa nal
modo s€guent€ (fig. h):
1) dimonsione nominale:
2) lett€É relativa alta tosizione:
3) clra relativa alla quatità.
Se vengono indicari gti scGlam6nti (diaegni
coslrutlivi) questi devono es9€re oosti tra oe.
rentesi; sop.a quello supedo€ e sotto quélto

Se la dimensione effettiva è timitata in un .-ia
senso, |a quota deve ess€ré séguita da['ab-
breviazione "min.' o "max,",



INDICAZIONI DELLE TOLLERANZE LINEARI E ANGOLARI NEI DISEGNI TECNICI

da (UNt 3976) (conclusione) 3.16

Le indicazioni delle tollelanze sulle quolè
angolari sono del lutlo analoghe a quelle
sulle quole lineai,

s )

30F7C3È1)

Indlcazione delle tolleran:è nagll accoÈ
piahentl.

Le regole sono del lutto analoghe a quelle
sui prodolti 6ingoli.

Se sono impiegate tolleranze unlicato è
d'uso, nei disegni d'insieme, indical€ solo
con la sigla relaliva, senza gli scoSlamenti
(si vedano gli esempi p 6 q). La lelera malu-
scola sì ileriscè natualmente al forc, qu€l-
la minuscola all'albero.
Gli scostamenti possono invecg Ess€r indi-
cati nei disegni costruttivi perché s€ I'ofici-
na manca diqualche calibro fisso diconlrcl-
lo si può owiare con il mìcrometlo con il
quale è possibile verilicare l'esatlezza degli
scoslamenti {esempio r},
L'esempio s mostra I'indicazione di tolleran-
ze non unificate.

turo 30'1ff.

Indicazione clelle tolleÉnze sugli accoppia-
menl iangolar i ,



FILffIAN'RE I'ETRICHE tSO A PROFILO ÎNhIGOLARE
Proiili nominali e dí es€cuzione - conhonto ùa profiti tSO e UNI

I londo dei titaÍi d&e 4.
:..e arorord.b a ,clrc.ro
ar di !opr. d., di.ó.rro o

rr{: 4.r - ?$tofilo @i6,J(.. I trofli tto^indi d.tlc aiti .
tl.th ,taA@iti titùteti i, ftg. toto Wili tui tono 1..
îhi tlí tE6tú."ti . l. tollîotze. tuoito todin.t d.th
ù.ztdir. :.nitpond. d proflo bu.; q'.tt4 tl.th liE ,i
dil*air An yoflo bú. pa.bé iI londo d.i il.ur . 'tutod.
datoi t.U útotorA.-.rto è scc.tte'io pù Eotioi di labbnca-
ztor. . pd àrd.rt4t In fttìtteru d. . lktt.ta/..

f brdo 4i fr.td d@ .sr€ eoErúb . .cfic.io
al d lno d.l ddrotro d,. Pù t€ ùr 

 

laaacltda ad stl
o r lrti:a opp!.€ àafi um 16!r6u r** prè
sfin di&.fàry d, ilE.cddo dfr ewl ú lt|!r
gao di cuMruo frirúrF p€ri . 0,1@ e

E!,4J - PrcÉlo d'@zjon. Ir ptali.d i ptofti .t.'..'-
zior. poío"o t.ottoti dai yofli ,odid.lí ta tt:vùa. k
lùflc tirytdt. tcla ?rct.ttc ig4ta.

P.r j pro.cdimcrti di calcolo degli elcmcnti geometrici di una flcrtatum si veda la tabella UNI 45J1.

PROFILO ISO vEccHto PRoFtLo utl

F,|,, $ ..Cosho o na n p@Íto ISO tauud.) . ,t uc.b,b pfufio UNI (d. t NI J4t8 on ridÉu).
rt Pto.í.re. M. t "d.nîo d.t diú.ttu di 'ú.ioto t I'eù.rto.kt 'tsio di rc.otào ,rt lo"do d.i fl.ti d.th oit. ,i60int.tí . l@i., p n ptofto ISO, h i'i't ,2, . ldtic,.
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FILETTAÍURE METNICHE ISO A PROFILO ÍRIANGOLARE

Serie diamet e passi (da UNI 21534)

Scefta dei dianelrt dèvono essor€ di pr€fsrsnza impiegati i diamefi della prìma colonna. In cato di n€c.3siùl al Pgltono
irîpiegarc idjamelri della seconda colonnai idianolti délta t€za colonna sono possibilfient. da aviùra.
Scé/ra d€l pass/: per un dato diamstro si dève impiegaf€ di prelerenza il passo grossoi nel ca3o di lmPossibiliil tcagllara
il p6$o line pi! srande compalibilnente con la sua applicazione.



U N I
4536-64

Fi let tature

Sorrii!isc. prrzi.lm.n16 UNI

metr iche ISO a prof i lo
Dimens ion  i  nomina l i

(Se lez ione de l la  U
27OG è UNr 2707

t r ìan golare')
per  bu l lone. ia
Nr 4s35-64)

ró.drh. ó | e.:ro..

io.do rir.no | -ti'r"l'

o"rr. "ir. ll"r}' r"rt 11

o tae

o , 1 8 9

o,211

o,2a4
o,244

o,271

o,325
o379

o,106
o,433

o Sttl

o,511
o,e77

oBr2
o 947

I,OA3
r,o8a

o,o5r
0,051

o,o6a
0,065

o,oc6
o,072
0,o87
o  ro l
o,t08
o , t  l 5
o,144
O.l/U
q te
q2 r7
o253
o,299
q2E9

1,27

r , 7 0

2,01

2,48

139
6,O3

6,74

8,?a

I t,3
14,2

2o,1

28p
6,C

6A,O

4 d

r r 5

t57

'| 
,221 | O,2t 5

r , 4 2 r  I  o . 2 ì  5
r,507 | 0,245

2,Or3 | 0,2?O

2,459 | O,S7

2,850 | O36a
3,242 | O|2e

3,688 | 0,460
4,r34 | O,4e1
4pr7 |  0,613

0,e.47 | 0,767

8,370 | q92O

to,roo | | ,o74

13,435 |  t ,227

r . 7 r 3  1 0 , 2 7 6

5,917 |  0,613

1 1 , 9 3 5  |  1 . 2 2 7

t,?5 | r 0,863

r,a .

2

2,6 r

4.5

a

a
l o

t t

0  3 i .  I  r , 5 7 3

O,4 | |,7/O

0,3r. I  t ,3?3

o,45. I r.2oa

P ldr . .  D,

o,5 j 2,€75

0,6 | 3,t 10

0,? | 3,545

o,75 | 4,Ot3

oB | 4,4Ao
r | 5,350

( r ,45.  |  |  90A

I | 6,350
t ,25 |  7 , t48

r,6 | 9,O2€

2  |  r : , 7 0 r

2 | r4,7ol

d -  D
t,a
1 , 4 8

t,?e

2 . 1 3

2,94

6,OO
7,76

lo, l
't2,7

I ?,9

262
E2,A

62,8

7l,,2

r 0 5

iqa

1,221
1 , 4 2 1

1,607

2,O13

2,45e

2,8fr
3,2.�2

4 , t 4

4,E l7

5,917
6,647

a,3?6
to,to0

r  r , 6 3 5

t3,435

I , l 7 t

r , 3 7 r

l,oo0

r , 6 4 6

t.e!€

2,87

2,761

3, t41

3.54O

4,Ot €

4,773

a,a€6
4,160

9,a53

I  L54€

t3 ,648

c 0.12î.882.002Jm)

É roa660a P

r, "-1r=o,rr n: e

6r= !6-  qcra  ea  e

d j  =  O l  i l - 2 H r =  d - l , O A 2 5 3  P

ó2 = g,2= d-j-H =d - o,a4g 52 P

é t . a - z t ' z r 6 - 1 , 2 2 O A 7  ?

, = Jl- qraoe e

Filatttiure a passo grosso

Unificazions italiana

r, ,f.í. liitilrioE .oi.ùór.oÀ i fturi.Ù d.i hrúi f0rrid, c.núrlo fnîi.o I iF'r.lrrr!ú

ódh otfridrrr.m rihmnioirr. !i l.rútrirtrionr rS0 (R*.ir.nd.riom 1s0/R 60) | lS0/R ?62).

lLdiftlc .'

f,y' *1'ffi
r-----

Ér.mpio di d.ri8..:io.. di !.. fl.ftllr. 6.l.icr rso r prolilo ti.isó|.r. r.. bulro..rir. r. ...F a.o..o.
. v . ^ t .  d = i a  ú m  è  P - 1 , 2 5  6 h :

M A
(i.d.r. rn.h. punlo 2)

E

!
t

"!

9

9

t o



FILETTATURE
Norme per la rappresentazione delle filettature nel dis€gno tscnico (da UNI 3978) 4.3

rl-l L:-ll<Î>+ F:---+
I I I r--:l

Ftt 1.E - N.lhfLrrtm i, eigr h d6ta d.Uìbtto dd..tta. ìrp-
p.t nr.te @, lis.. @'rîtw tnttd @po A UNI 396E,. il l6db
iktto @, h,.r ir. (tío B WI 3t$,
I c.t lrb t rd*.,t. h É.tt libtto.b,t .ft.í tqÍB.,hro e' M.r
t'ot . r,p L il eút n&ana il loslo lrLrto A4r dt.rr ..pptu
,.rutL pct cba i t/4 drlh w .i@ld.'z4 út hr.t tì". Cipo B
uNt )%o.
Ir ditr.,n tu I. It,è. .b. /rppt.t.,ttìo h dttu I il fuAo /.|liht.
to &r. 6tac.pptutntutw.nt agttl ty.ùczt d.lflah.

fia,a.g. Pd b îbí.trr ia r.ziú. b c,.tu. il h'do d.l líh o
àanno.t@,tppÉtdttn aq Io n.tn o,r.rioplaít to ptt hfla.
îttlt in enî..Il ù.rktgío li tcièt. tu 6iM t b lna í"di.
art. h.ót d.lfilab.
Iz qou ài líbtt túa d.t asac rf€riù .l dirnctro lrcrDo ,t
tuU. ,ik è. r.Ib ùr&.rit .
Pa L l;Lttatutc ,os i, eíra b d."d . íl l6do d.l lLtto d.tb,o
amcwaitc aa líw a tmtti g6n ol;n.1ipo E od FúNI )96j,.

Frli .i.10

4.11

+ + +
\L/

Fa. 1.ro.1.rr-Qtaào ìr tB oi
n. h ..prî.t rtattu a& tù/t-
to Ai fLtídú. è ait ì.brr. co,
$4. d.l b,n fl.tto, de .tta.
.r.trtd. tolo b r.?W. eitu

S. la íLttdú. è ' paso fn.
Utos,a i"di.8. ercbe îl ,."o

î+1,Ét . l, atu títî' i' taionc h libtîatùa thtlt vi,. . r,pp/.-
tatta...h.1slh ín oitta. îl ttu .sgío d.lb tdiú. t ' itu tllk
ar.. Ci nat d.Ilìhtto.
L'trliczt<tr.. 2 lí1. - 'iesí/í@ cb. h 'it. èd d'.6íte\i.

Ftt,4.13 . In ,da ù.dt.rik i, tcno". la ilcuat"ta è 4È
tt.',"r:dto conc i'di.' ló fst/'. Il liùit. d.l nttto util. tlì
fhutt,t' ('uiùo fl.tto conpbto) àcr. srrc irdicato con
U,.. .o'tinu pott. (tiF A UNL%8) r. in visr..
L'ir.li@ìon tir. irdtt rn. .li.a tiritt,a.
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FILETTATURE I Î^VOL^

n':nmffif-il-=-1_lv , v n m t w l i i  i i  I
U l t  h A  t  W t i i  i i  I
V ) l l  t I V ) V A t V ) l i t ,  i i l

m lîW'fl| tl l I%/AWZI r.i/ I(///////2 (27//////)

r )  D )  c )

Ftt 1.11 . Xtzpr.tcrtttt* di ne'lúo .), .Lth 't tto ior. ft ît.tú. b)' t Pp.tanztì i' ttziar' la ') b ttan lùo f'trtt'to

- N  è
7m , Tvvz dF-N-, N
r - n - ' n T J l r - r e
+-  -11  - - f  r l  - l l  - -  - - f  9 l  - ] r -n rT -T -  - l - -T lT

%"t-% rul |__--Hl
î., 1,r, - Ncr di'@'b d.tk ktaú. @pPi.t , h fr.t' R! 'l'16 I' ,o* "'--U .*', lùcta h"i"Ait,!n'nt''
à*, ;t* t'aii ,*aoio sa-p,e q"di ior* tn" 'i.,. r.tolúùnk t.ziond' A*b' qú la eit' è to'tlîota
t .eti). L oit. tu' 'i t úB . etu cb. cíò, 'ir .@rc dla ù.i,c'ìt.
t" k rr.tcrzt h .{ ti e l@ lo,ti!'did.. I:í'dicaton C 3/4 ti,4.'it. .l'rt futtd"" 'iti'd'iî'
I:k'dk;t ". 3la V ti,,r'ft cte tz fleaaua U n Aioran (G) con di6a.o ói fl.t,tttt di 26,1"4r rù
di tll' = lgpto 'ttil .t a d.l ti@ vbiruoÌtb.

TVVVVZuzzzzzlz'//'

tr---lFl-+ +-w,+ (T1Ta ruT-lt-"........ -r w4 lis+r Li+l., t/////,//////À 
IEH

/z///z///z/) ,z-\-l?//t(('1- lA\"' / ta-rn---t---- 
l \ \ , , / l'7m- L\É-'

ù )

Fl,1.r7-.)Dtima'i6csubt^ut'o.tl'i,iziod.zeìta.h Yt +rE ' P/ú.diddto P.'� lic 'c' * 4or9 a*toa*
'í,)ìàai;-.iit ,al;',. Quddo ' 'zoh oîtad.itJìr4' I2 díùd'í6i..d c 'otu 'P"itudr"'!' tabdl di 'nilEt
to 6Àphto.,.b. "cI ttuxolir.L 'i.'.tr. u. sok di 't io@NI zion. d.i dtdi
t709 . îJNI t710. '.dd. t.b.lh t6 . 17.
b I liktri i,@npbti M 'i ,app/Mtdno ill@ íl a'o in di abbi''
to iú?6raru lt"nostk.



oRGAIII DI COLLEGAMENTO FILETTATI

lncticazioni di imPiego

FN. 1.r9. Cú.udto ,r.tlbrt. stt.
I' t.ttt .l.It oit. pr.d. ttttt tat.
de iù,toblí6., qt.4. netú.4. lo
rlo.ro dla teord. Pot. dr bla.a..

Fi., 'n.CdLgwto d.aliant W

Ftr. 1.2a. tn luoro d,
tta ,tl aaucri ,yt. uiti a ,.,ta

F,!,- 120 -ColLttù.nto ntdbnt. pti-
tío"ictu. Atrb. qci tli tlotzt .tad.
t4!i Mtft lo t4Ld.,to d.l dúo
tì tntd.uono dlaba p@t. tb itn-

Fia.l2l-Collègrtrctro coa oitc tà
.trdità . edott.. Dd cotddto srtè
p.rzo zli tlar.i ti ttúù.uw d fú.
cbi à.ì ikui d.l titt.r. oitiúdî.rit..

?t azt..) Co .t6dto,r..liat. ùti t t.ttt tttt r.: t.L tolyzion è difu At .
liza. @.ttor.rr.i, h) tohziotu ditlioltt ìùpi.t6tó Ititi t t.tta cilitlLi.. ribttu.
\DIN 79E4) co, .t toro i$.tt.to: ta!. toicios. è s..tt.U. 6.h. 4úrao sli írt.t tti
h.l. pdtí tt .olkttt. tott toro izorctddtc titpeuaí

ErrcmÈ U 1 947 - tSO 4753

[-I rn n-l r1
ry, W.W,W,

b)

+ +
Ft 425 - Coùc utíz It ttqf.ic d'tppouio dí oitì di p,.ttío".. N.trtd-.rt. h
pr.$ion. tp..íf.a @d.nt. da .J d .).

+
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ORGANI DI COLLEGAT'ENTO
Incficazioni di jmpiego 4.6

m
Ft 1 - .J Vit. @n .nr6í
ù a V, in b) púticala/e d.l-

Ft 1Zt - ìtloatastio dí
u, p.isíorido kladù

Bt a30. ottagb

Yt 127 -.J Vitc co, attmiù !ro.bt.., i, h) il tstìcola. ddf.ti.i&. Si noti
.M. Ia Ubaù Ai óori,. o d.l tútoe cortdt. lit !t6.nti ù Laloft wi a ! 3".

îta. 126 - Ddo cìlit&icù ,os
dlGíno tìt dita t" bùiaa
(lrNI r20).

Fr4. l.tr ' Vit. di laÚ. 4.27
ùltit. di t.la eottitrib da un
dtdo útdnaro .lto .on tpird.
A .Ltt.d è ùottr'tt, ìtttundna,

di

Ftt, 4.12 - Flceìon d.l-
la eit. .lotuta a ttpa-
f.i dí .ppoeeìo no" pd-

FE 4.tt - Oreolo Ét 434 - Appliazior. tt ban-
c.li di ùdehin. st.rtiLi.
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DrsPosrTrvr coNTRo
Prospetto generale

LO SVITAMENTO SPONTANEO

TASELLA 42

!
t

-q

Acciaio UNI 3545
4.3 + 25.4 UNl8836 (nomate)

5 . 3 . 1 7 . 0 UNlEE3T (larga)

da 2.2 + 44 UNI 1751 e 9195

uNt7064
(|a2+30
da2.12 uNt8841

uNr 7064
O inlflla
da 2.  12 uNt8a40

Tffiì AUru di!€sina.Eslok"
(Sinrnond3) dassé 12.9 l - & 5 0

E

9 *

P.q

'=E
g É

E È
9 9

àT

È q

Dadi élagoneli Al-c!-Mg.P6
F 3E OrN r 747

M 6 X l a M 2 O X 1 , 5
M20X2

orN 986

ffi
oedi €$lonati

di poliammid€ 55,65,8c

M3 + M39
M E X l + M 3 9 X 3 UNI 7473 (nom.)

M4 + M39
M 8 X 1 , M 3 9 X 3 ut{r 7474 (bassD

@m uNt7064
M4+M52

M10X 125+lr52X3 uNr88:t5

oe<1 ÀIroo{oc.aî/n I
lvbc J 

Insero in n'lon

(CLv.t rÉ)

Dadl alloòloccarfi

(Cl€v€larÉ) diquali.a
FiLmtvra maùhs

M3 + M30

I (simn.rds)
n 6@-700 fvmn2

Dubo
(A,|e!t + Pfide4

Oi etno
2.1 ' 48.2

oad ad inb€r Od: riab cbsse 55 da M20 X 1.5
a M 8 0 X 2

dad -  20
a  d . 8 0

6 o

e o

!

F E

E

CoÉtgl,e éa 2.6 + 20 uNt1336

a 6 0 P

O intjsmo
3.2 + A2 uNt5599

F 6 0 P

@ inlèrîo
8 + 1 0 0 DtN 462

E g i E
9 È a o
E O , E  È

R 6 0 P

O inlerno' s.z. sq uNl6600 e 6601



DtsPoslTlvl coNTRo Lo
Caratteristiche sd esempi

SVITAf{ENf O SPONTAI{EO

di applicazione

Í1. 4n. b rafittò àì ln eolkttù,to fkt-
ttto lìt.rl.. ohi. ch. dz'incliraiat. ù..1b
t.l fl.tto, ."tb. d.b pt.ttion. .tdcitatt t.. k
ttr./fui .li@iàeLi . tn l. tcP.rici di tPpotlio

F�tg.4.48 . Rbtat. .Lttiút .ori
ú. úNÍ8E36.

Ett 1.49 - Rot.ttt .Wta tiPo A
t  NI 1r ' .

Fia. 1.t2 ' Rot.tît .larid
ontuhuNN1Etaù.

F* 1.50 . Rotdî. .bíit &,t.te @NI EUI) M
littl.rtindtto A.i d.ntirì ch. liùrt tttu ii dto

FA.45r - Rot.ttt .bttiu thrttn ttt-
tatt (UNI 8841) titu d.l tornnhb

Fia. 4,tt' .) Rildtizion. d.i tio.hi ttu !n. . ùadrctit. 4'ando it dado è etitctoì b) 9útulo il blo'dgio dtl @'ttdtd!.
rajcna aa ta i hno ca^bia- p\aro h L,th.r2t .!i .@itaù.,to G'do + contrcà.ao) ù.ntt. h iPùtiion' dà tiúbì.
tiùtr. inrùt t.; y.lt'nSan rto .l6tico d.l g6bo n urifd úcùt r.t tntto A Rt .) t., ùca| tì tqitd il 'o'iodt'o' il
dzdo oitrt rcrito laaí, iL zoúo n allasi clarxuati 'cI t/.tto Ac in nodo chc il sìúo,. i fz"hi dci fl'uì dd a'ào

. tl.lh eit. td /, ento doù.tto n nPùúte. r'ílo/-.ú.n|. . i! ddo rcùo 6ttù. h tob Itnion. di tptttÚti Al conti'
nú'do aà .e,ite. il coattodano au-cita U a4-iozx,, .Ì"tua dcl ttuuo L C ln ha iI tio.o i' 'it. . ú'n'@it' n'l daào
ti Ìoo. i, ,otiion. otpott' 'i ..t.). bli i" q'.tto qodo it tt'tto ài ttubo Íl. .tn, îollrittto t tt.rod. b. .L.lo . co"'
i)Jiii. r'íiil'i, ;ií;;- ,t;;;; i ;r-i"i"í ii's,i-ic tauro miw eà iaicdi.c ente'L rùiù'atì N'dt"b'';i-;';"da;" 

;pp;'-, to 'loazo n'etio'., pn ài z :i;' ,&Òn.t. inPi.td. .oat@à'ài Piì"{ti d'i "ti (fu 4 t1)
{seguet

120
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' t2'l

(369'r.)

olsPostnu coNÎRo Lo SYtTAMEflTo sPoNrANEo
CaÉtteristiche ed esempi di spplicazione 4.10

F't asa ' CoLsú.rto F't 455 . AIro ctn

Il daod.do è, i. slr€tt, più dro dd ddo Frhé dct!
eppo!Úe ro ifoi- o.g!ioc.

Fr. 1,X- AI@ dtdo di tì.r4u n.l 4teL il prit.ipio di
l.a.iow.ato è dr lú ddb. c ar.llo tlì àrloaoat4dado

Fa.4.57.- Ii tit. t.ta t.aa h. lz pot!ìtifiù lì.llottai.
i d". kbb/ì d.f.".Uo Aop. ìl ftuuio. Paìúto il .tto tLb
Eó, eod. pnn i?io di lonow.rto, in qr.lb tiA ,ob di

Frr. .tJE - Drdt SrMxonDs @ íntdto i, ttl,'tl
.) ptiù. d.l dortaarì.i
b) dopo I do dttio.oùpbto.

:9i

FN 159 ' Axllo Dsto (A,s't + Pfttd), cod .t rrpio /ì
dpplicszíú., Aoa ti o.A. coù. totto fttior. di coùzr.ttior.
dd dado, h,.Uo ti ditpo". rrlld paìlaìz d.lb tt.tro, d6
tt. altirt.rto t r.tts ,.d í lkttì.

{
t l
]f

il
F"" 4.q- Copislia, .o" .tdpio di

ópplka.io". tr d.do d dt.tli.
- Rot u' di tictt.rt

aa.ao irt.tro {dr DIN 4ó2).
F.||.. 1.62 - Rot.rt Ai ti.u.rt .on
dqdto .rtdo ld, IJNI órr).



DlsPoslîlvl coNTRo Lo svtTA El{To sPot{faNEo
Caraîl€ristiche èd esempi di applicezione

UNI 6tol). li,r!.r, (d. UNI ó600).

[-I /-T-\rc] (@)
Lf v

t:N, 1.61 - Píarttíae di ti.ù.22t (ót Fi6. 4.65 - P6.u. Ai ti.w.zt cor

/^\ "^\ F( { ' l l  t t  - D l b

\:i/ \,/ +
F'a, 45t . Dado .d itt gli, rot.ttt di tìct .z. .d .t.dpi. .i Azlbaton .

--_____t-
:

F's. 1.6. P4ttìtlb lí ,6. -.lL.ti/,
tli fLti, .b. ía td nodo no, ut.
tono lotir.ti dtll4 ptctionc .t.rciîttt

\Y/ l
F\. 1.ó7 . E.dpio di .pdèeion Ftt 1.8 - E cùpio di .piic.zionc
4i tM tot.u. di tì.'t.zt @n tut.l- di Bu tot.ur dì tictt.z1, co" tin-
Io Wl 6t9. 2r.ua Wr ffi}.

Frt 1.67 . Et.apio dì tppli.tzìot.
dì piattnn. .li ti.ú.4 WI &01.

- l \

@

122



ATTREZZI DI IIANOVRA
Valori consigliati di coppie di seraggio e dj sfor2i di lrazione
per viti e dacfi rnel.ici lso a passo grosso

coppi. di rer.loio (N . ó)
.lor.o dl hrloa. .ul|! vite (tl,

Aurlonèri. l. .c.iaio con clrlco di .ottur. hlntno
R - .12 N/hm. I  i -$0N;nn'  I  R-  ?r5N/mmr R-taEi t /mn!  I  R- iON/hm,

613, , 11,12

21,@ 15 600

4,1s I  21&ta
29,41  14ú5 17755 fi,sa
,€,06 I tefi6 59,8,r i 2a 72O I 119,10

2út11 92,2A 32rú

1sr ,$ i  412@

181,t0 I 5a a& 1 1 e 1 0

l roa | 171 ,75

Fta. 1.70 . L. chí.ti tli ^@d p./ bt Uosníe to,o .orúsit. .rr.,.j.lùdt. .k aB tcrtd ìs c.i boú ettoÚ,r,n.r.o 14 krt
d:th. ut. o 4 dalo, . tk tM ídprsrdzn eo it'dt b b". I' lorh.t. A.k cbìae. dsìtc. tc ds. pi.,i oppoîì t A'a,.túo.
!,.goco ud .I .|attu della .bit@ . ,t E@t. t d. ,.t.toto non d.r. tepdù. úteí tdi dd dan Aíd., .Isort. b drt olr4
tli tpìgolí ddl.t.toro tt.ttu.

---r--
I
I

Èt 1,71- Chitu. dìtutuù.nì.. DyNÀsrop. usÀc z Aitistutto futo^ztì.o, th. ,cax,|unlo it "doft d.tk.oppìz ni,h.Srjo,
pt@dtir.d.nt. t4bìlìta, , .riSrs a (Dr oî.loso us.{o).



ORGAI{I OI COI.LEGJIfl EI{TO FILETTATI
Esempi di applicazione e designa:ioni rctative

Alclni di qu."ti escmpi possono €sscrc uririzzari co'r. cscrcizi di smontaggio ga6co di pr*icorad non uni6crti,rappîcscntati in modo compt€ro, aggiungcndo la quorltu.a, te evcnruali rcif-ríe-tìrit. a.ff. **r6"t.

Y!e-Vl!Mq:-U-qe

\ N \
\ N\\
\ ^\\\
\ -----<(\\\\

- a.a

Fr2. 1.72 - Elapio Ai Uot attìo di .,t.in.tto s.di,at.
eopd.hkuo @n b.trtt' di .dn Uio, fttao at .qro @n
oit. t t.í' .'.to6d. tt@bo i.tddút. lkn.!o).

F'{,. 1.7, . Cdka6dto d.I. peti di y, si,,to ìirrdo Bai,n
t. idpato di tit. ' îdt. 44ond. t t ùbo pdaidi.rt lÌ.1-

F$. 1.71 -.Et.dpio th blqdUio d, Lolrdtì,o dt ùùoú. @.
I tùpt to ót a.ao . rct  , ,iru.

FE 1.76 - Iùdobiliv&jon di ,, dozo ,e dbeo ù,,ito

::,:xrí'H:;E 
^,". t,eí'.,.n,,.,'. con i,,,,tio at

Fr. 1.7t - Effipio dt .o!!.tú."ro ha tpatoi a4'ri rdo
pottib.it tGì. dl"npi.to At.pporto drdo co, cotfrip h..
ttto.in ùdidd.ppotit. dt 4btti,. ,r o ,pesd. ,ortih ld
.:. tùièt) . di oit. a t.ttr.il8oad. (tùto útd6.nk

Fis.4.77 -Fí'tuuío .li lí6sectt' '.t1a @a d. .ftdo, o n,,a
tùpi.e.da rí1. . t.î' cili"d,ìa @" ì,trelio.

vlr6 uNr 5737. M 12:45 .6.E

\aÈ UNI 5739 - M 6xt6 - a.a

vn€ UNlrSO7435- M toxlz-. t4 H

Ulé UNl6107 - M 6114 - 4.8



ORGAI{I DI CÓLLEGA'IEI{TO FIIÉÎT ÍI

€sempi di applicazione e d€signazioni relalive 4.14

Fta, a.79 . Pè, téti6i di thù.zt
(e eb. ,a ai&. bAadnz. ':"t,.L
t.) il .ttcitato nrcio eim ,tLolt.
Uo..tto tull'dloSgióndto ta aczzo
Ai atu ú1. tdtt t.ttt c6 itt.tlio
(d.tto coùu.d.n. núo di ftt t-
tio), dapo @d lo.dto . fh .ta it
ltu /ú tolta dorrtto il .e.ir.tto

Fa- 4n - Spdlataro dto . to|
to.td. lari .ttdi itt t .at itt no
iitcío, @ttittito dz ,n scuo l8t4o
tll'tlbcm con !ìt tdlt t.tt. îon .to

todo iwttto. Szl|db@ e. proittt
l' 'i..hìt ú l.r/.niÒ cúitt d.u.

Fa- ltr . Copcttbio . kòbìtto P.,
,a.t6, bloccùo in Ntizion nt ai.n.
kùpng .i tlt. tdzt ,ata M itîe
tlío td .îtr.ditò @3ìc. . dzdo ín
lqzior. di .úmAdo. Ritparc al-
t.t ;pìo pre.ddt. 4t tto doio di
ltt.ui. è pìì. 'i.rrc.

F'a, 4t2 - N444io d.gitsctzt n
d6tít' i" i'ntò Pdifd v!hr., p.'
ù.@ nì $dtt , d.sa. co, oit. .
î.tu .t lodJ, (tút bo pezididr.

Fa- 1A, . ktítttanoa. . iniobiliz-
,atfu di ldLr. r .odt Ai /o"dir.
tct úitta li awtbim oatik, ot-
td4t. ;ùti.addo .itî.uitaffit. tit
t ttzt t.tt. co,t ktt tlio . dtdo id
ludi.ne dì cortnA.ao, c oit. . t.tt.
dìr,hL. .6 .luoro irttsttt .

F�l.. ara. lW, al.*tuto d
ot t. t r tr.@ 3 éortîrhtto .o,
b.rta di ..rt .rtt, fu*o .oi tirc
. qtt .t.t t lc (gnto húlrdt nk

flctt to) . tut.rt. di tkf u.

F* aa, - Cou.tet 6to cb. thttt. b drlúwiot . .Ltti@
i.l ùozo, otta4to ú.li6t. it pi.3to .A ot. . t tr. cilìtàrnr

Ft 1& - Sohaio". díocrt . piì. @d pa I cao dzllt
f.u' pra.l6t. (ìl ble.ab atai.n rr.t& tat,r,t lE a.
cb. l4nzio'do .o,r. c.?pi): n i,i.Ú * oí,. t tatu.'t
ao'd. (t6bo pdrjd,t.,rt. fk,rdo).
Da àot@ cb. q..n. . h pr.c..krr. î.r,cteatmo tokùri
.b. - i' .'to dì rotatúì sdaí - dùttu I'oso ' tE Ubri
'úibiu 

l..r'r.)

Vit6uNl lSO 7434 -  M 6.16.14 H

Yn€ UNl1504766. M 5x8 _ 14 H Y è U N I 5 9 2 7 - M 6 x 1 0

V,ta Ut{l 573e ' 6x25'88

vité UNr 5737 . M 6'30 - 8.8 Vite UNI ISO 47€6 - M 0.Y35 - 14 tl

'n€ UNI 59C1 - M 8x25 - 8.8

Yn€ UNI 5737 - M 5,30 - 6.6



ORCAI{I DI COI.LEGAIIENTO FILEÎIAII
Esempi di applicazione e designazioni rèletive 1.15

Fìa. 1.$ - Potekatíh pcr tmh: íl
blocc.Uìo à.ll't."il. è ou.ttto pct ùcz-
zo dì titi a t. . qrtba ldouó, .o,

!t. M 10140 UNl6050_6.8

F4. 1t7 . E api. Ai í6pnto di belon d t  ' ttqtt. . quAro touot tt ,
.o. dtdo .t.tontl., p., b @patw. ír l4ri.rt tofiib li ú pittu Ai hwrc
in l.t"o. Pa .tti.kd. d.Ssto .ppoUio tllt î.t1. d.Ila uílt . i'lo/e. ìl
bd.lo .Ll pí6o ot.t. idpi.tala ttu bdn -@ tonAt fu.t . oppo ,n&

..o 110,40 l,lNl 5914-

Dado M 10 UNl55€8.6.5

Da(b M 10 UNl5589 - 6.5
oado M lO
uNt 5588 - 55

Dado M 10 UNI 5588 . 6.5

Vil€ Ul{l 5739 - M 8x10 - 5.8

F{,. 182 - Ditpotìtí@ pa litclla. baaaato di m.w
'tútík apposti.t. tr 6tiùíb,arî.: tli tpotta6tt ùnto*.
hì.i tono oudqli at r.lo ttl .odolo 4t *o /.lk otr. . t L
4ttd,. .o, .th.ùiù eoríd, tut . ìI Uocctgìa ìt potizht
'i .f.îtB asddo rll deào cilirdli.o .on lo.i . tu ch.

P.i9ioii..6 Mt2!ÉO UNt 5909 - 6.6

Fit 4.9o - Sotpotto rctto: ìI Udcttrìo d.Ih b6. ,! pi.ro di
.PPoUio p!ò .rd. dttuto d.li.tt. tit. c6 t.tt aeal6a4.
t..Mtond..4!'dtó. z da . o) , t,b. p-.U^-t; ft tri.,
dódo . totctt pi@; íl c.pp.llo íir.î. è ,necdto ,tLh b.r.
ttei. .!l'iùpì.so ài tit. plitiori.ît, ilalo c cattottzdo. Da
notù. il t.ppò túico olia.

fit. 4.9r . S..tolr pè .".'".rto cb. .q'ry.ctb y, ,oppoao
ahat. L. pdti toùo naobiliut. Bri.gÚdo ,i!. prigionkt.

d.do . .ot.tIt bi"a

uNt 6592- R 40

Dado M 10 UNI 5592 -

8,a.ff uNt 6ó2- n40

Ro6dt. Ar2{ UNI 6592 - R 40

1 3 0
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ONGA}II DI COLLEGATIET{ÎO FILETTATI
€s€mpi di applicazione e designazioni r6tative (s.guito, | 4.16

v i l é  U N | 5 7 3 9  M 6 . 1 6 - 8 8  v i l e  U N l 5 9 3 1  _ M 6  1 6 _ 8 . 8

Rd.tt.6.4.125 rn*** 
' ---- 

::*:i: rf",#;,:"#ifir'2i:.- 
J-- íz etagonzlc (ldbo i.t.rú.rt. ft. '.

,.-'----------- vr?7v .----t9z- to) ' ot'u' ?bn'' In Mtt t' Ptì'
\/ ,.-__. Z//Z) /. ,.. /V///Z a t.'tó eitidticr to, .'a.
A t// | | /l// sotu 'úd"uo. tu'.u' pìa/. Lì,toù-
l\ Vl i | .-.J V) bn d.tk E6a. 'daion. .inrr. L di
|k ---, n --/ ll),;lQ ú6loni ì, td'o "did..

vtWX' '----w4
R|v(- aiw
N\I i  N NI ;  Ni\lFtNì Nf+{ltNw ww w
N T N

Prigioni€ro M 12x35 UNI_5911-8-8 v-ns UNr 6107-M 12x30-8.8 vne UNt5933 -M t2{o- a.B

ad"+ra!!r!s!ei!e 
N i-- N 

-_-[ 

N^ì --.Al ---Ar
A\- ^1- ^L
z,{. À\\\ì | I /,,4, N\\\ì l-t /'//l r \\\\Y l-' f f iÀLJ f f i - lL I -WfL i

W1TT WITÎW1|  I
Z,t 

-NS\l 
L----l Y4 -T\\\i I i 1,,,a ----S{ l--j

%Nr %v- %Èr-
N 4 \ I U N C }

I R@tr. ar24 u{r 6592 - R 40 Sl N [J

Fit, 1.91 : Blo"..Uio dì .tt6itò d,db@ ftdìzttto d..tíst. .opacbìo fusato cur oir. pti2ùniar, iào . n.r,. .t6tic., .6.
.PPo. i,..)t ii y?k b): lt ptÒ ud. sit t t.tt. .itidti., con ìntadìo,.on .rid.nt i*í.u d,ìrroùb,o. ArM ùiiida.,
a qkt@ ttr., t tdttot. ct t-pEtmdo t . d tdtí tart. pì@ coi .rdAoro ir.a,4o.

.gosqlgrs yllI$_
&g17rgmt 6592-R.o I tu.rro zo uM zrgs

-qdo ! !q-q$!!il!- f I o.oo v to un' zta 
---------.l

isp*** | I l-!,ltÉ.cg-es=ss,
_r?zNF, i iryzswt __r-ffiffi'ffi1-
F772@tl  Wl

n L*ry ","r,t'lzN\*{ È,
l/rlliKrlr/r/2"/r2N\\\\\
- - - - - - - - - - . ' - - ' l L -

FFq. 4.91- Co!!.gucato dcll. poti tli ,r gruto .!ati@. L, tutaro,. tddaio,zr., ia ,), tkbi.d. ,ano cod barrb .t! .rn.rtra
Ía.ad pct.@t..n. piza. . .opilid. I'dtt. .ttt.ùiù ÍI4ttla pd daao .letond. . tot.tta .I6tns. In bJ tM tottziore piìt .ttiot d.

pe.tî.lo t.E) dd tn lato d.l ptu, . I'U'ttho iùpi.rúdo ,n dano d,,oh.r6t.. V.da. d.ttrdi af î ,of,ù. "d c.ritolo r.L.
ti'o at tit'ti 

rÉgs.)



ORGA]II DI COLLEGATE]ÍÍO FITIÍIATI

És6mpl di applicazione e d€signs:ioni reletive

Vns UNI 5925 . M 6i12
Vn UNr5923-M6t0

rtv a,yt - Atlou;o Ecolòú< 2a bwaio )lt lt.ùtb.:
ti roti L F ilb li xt/lo t *,o pneitt pa aoa nctw
il fJ.tto ld pa li aela*, . I sa di fut ttb ,.c.t-
trio .d .r.tria.t L n t*. h fue t títbtt. h oit.
t ru t t,t .o, .rf'tttúa charic. b it .úrito di it'r?.dn.
h loróor. l.l tct* *ttao lttt h tnnejott , . ìl Lào
l.rt d. cd,t/odlo. V.L,. lat tti d y ,olt-..

Fa, 4n - Pt6ìtrc..ia pd caan z tafit di ,leoL A4'dn .MAao:
t) dz dr. úati @, t.t. t. 6tols. (4on /nìi..ti) . dtào .tutord.;
trl 4t tit6ri tl e.bia . d.do ottor.l..

Ft, a.96 - NnzUìo Aì pìdolt .oìttuptttt. 2e poíartoc
ài ptuflì d.Ji.". idpi..o di tîatc qccide (mì t"ìfuao)
. ddo e;lìrdtko zittí"tto. V.dm t ttati a t' ú1n..

132
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OOLLEGAIENN DEL TIPO AIAEEO.TOZO

Prosp€tto generalo dei tiPi

TAVOLA

5.1

Flg. l.l - Scbca cl€',crrt.'. dì co!Lg,,,r'nro Cberoaozo: ìl pmblcav con'itrc tct colleSoc ra tolùlo PÌ'tt nabo A, di piccola
n&r,e ù.ti.rtd. ìitpato Clz luz2bcze, d ú ,czo dì toflta qsCtì.ri cbc prctcntt t, n ozo tr.t rìtc îl qule si nclizo l*'
co|frt tto.

Fl'- t2 - GU úord tr..a.tti ir 6 colLg''r.rto
al furt.8.rre r,tidìi
bl trcodatcaate tútt ÉAi koPPi.'t.

dbe+vrtozo pnao cuetc di xlut:

(--|

Ft1. l.l . ) Etcmpb tipho di collctercrto it cr.i ptodc lo tlorzo addc: atopitonci bJ ctqePio tìPìco .ii calhStt rc/rro ir .ri
p& h forp htrcmi&: dbaù$lcai.

hr.|bî.
a|fortr|o

I ccfiri.rb
É A E I P I O Cotb lrlt|n Szo -4.

m O-.rrdîl

Chh|tltr L! cop9h trram.|||
à qurlL ch! IllDc-
ro nrò aogporùra ln
cÒndElonl dl !icu-
ttxÌe

Plccalo Prr|.nta I'inconvc-
nlanl! dl tqulllbfarc
ll mot2o

Uîgucltr L! coppia lrasmllEa
Ò quclls cho I'albè
ro può sopporilr€ In
condlzlonl dl 3lcu-
tazz

C€ntrrgglo miglloro
dlpcno all'ulo dl
ch|!Yal|.

Llngustt! a dilco La coppia tralms$a
Ò ouelle cha l'albè
ro può sopportsre in
condlzlonl di slcu-
fgz:t

Cenlr|golo tncor!
mlgllor! par mrrllo
dcl' tc€opplensnlo
conlco
Sl ur! lll'33tr8mila
dcall albcrl

P'rglllo tc|nalllo La coppla trasmgssa
è ouolla che-l'albe-
ro può ropportare In
condlzlonl dl Eicr!
leza

Non eslsls problem!
di roullibralura
È convrnlanl,a p€r
coppio alwEt€

(segus)

140
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COLLEGATIENTI DEL TIPO ALAERO.IIO2,ZO

Prospetto gen€ralo dei tiPi (!.0ultol

TAVOIA

52
Danoí oa:lona

d.ll'orgrno
dl aolhfùn.nlo

E S E X P I O CoDph lrrm.ú. sfoBo r..lrL
Ùttnraao O--ú||l

Spln! clllndrlcr
monltt!
rldlrlman|�

Oebols tll h| ura mîaìlL
ólmlfls:looa
dl rimíar
ddfrhrc

Sol aladlcr.
CONNA( o d
Intrgll, moîlÍr
lonqltudlndmanla

Vlrlabll. !.condo
la lungh.z!
d.lh solnr

Cono MORSE T'|r|nalta ancha
coppL rolavoll
purcha || conlcllà
t|. olccola comc
nal conl Mona a il
cono r|l rollacltrto
r|.lalrnanta
(punta allcoldlll)

ln sn tolo vafto

Coll€gemonlo
diratlo dl torze

Socondo
l'lnt6l6r6nz! ouò
rtgglungera tutt! la
copph trutmlalrollo
drll'db.ro
ln coírdElonl
dl tlcunrzl

Può ruggluntÍ.
vllorl molio alan{

chhwttr
trttvafllla
o bl.tta

Dabo13 Pluno3to alaYrlo F !G rlL6na
ó| Èrtarlt

Spln! conlcr,
€lssllc!. CONNO(
o 8d intlgll

Intarlofr ! qualla
lopporbbllc
drll'dbaro pl.no

Non molto €lsvlto $ na l|ìa firlrcL
dlrlirfif
(rlL nr'|ffifla
ól'aFf!

Oedo lwit8io
all'cltrrmità f lrttata
d.ll'elbcro

Dabolr Pari lllo Íor:o
cha puÒ 6rarr
top9orlrlo
con dcurattl
ddl! |ru lon! dal
nocclolo dalh vll!

Osdo awltrto
all'93tr€míta Íbtiat!
dsll'alb€ro:
accopplamanto
conlco

Dgbole Parl allo slorro
ch6 puo sElor€
eoppoftato
con 3tcurezza
dalla 3azlona d€l
nocclolo dolla vli€

(r.9l|.)

Mlglloúa cÍ ruùm
dal |mzo



COLLEGASENÎI DEL TIPO ALBERO.IOZZO

Prosp€tlo generalè dei tiPi

TAVOLÀ

5.3

D.|lo|t|httbna
ddforlmo

Cl colbrltl.îlo
E S E I P I O Copph ù|tnar|| Slorro rt|ld.

lf|tna|!o Dr.tvtdoîl

Roatlta con
cop lg lh ,3phr
conl ad clllllca

Non mollo
grandr

NotrYolc
dlmlnuzlona
drlh rcrldmzr
ddl'rlb.ro

Anallo olaltlco
dl rlcurazzr
(tlpo 56!9l.4

Plutlo8to grande

Collcglmrnto
dlrct|o nodlantg
lllollstura

Elevrta
! condizlonr chc
|| fotlzlon6 non
provoqhl
lo wltrmcnto

Piuttolto grmdc

Collagrmanlo
dlratlo mrdllntc
tllallatur!
a controdldo

El.vr|t,
I coîdElona cha
la rol|alona mn
ofowclìl
lo wltamanio

Plutlorig grrnda Poririon. rtgolrblL
dal mo:zo

Vlia !3llelo
con asiramlla
a punta

Dsbolè D6bole

Collcaamento
dlrotto m€disnto
dafofmaziono
llsrtlca dsl moz:o

Sccondo il !arr!991o 6 to tol|3rlnz€ di
|lvorlzlona pottono rlggiungela vlloti
mollo clcvali

Pg!lrlonamanto
rcaollbllt
lir rngonre
lir longlludlnlla
Squillbrlo plutlollo
nolovols

Secondo il serrsggio e le tolleranze di
lavorazion€ possono raggiungare valori
mollo olevati

Posizionamanlo
r€golabl19
!là lngohrc
s|! longlludlnrlt
Squlllbrlo piunoÍo
nolgvolc

S€condo il setraggio e le tollelanze di
lavorazione possó;o taggiungere valorl
molto elsvati



CHIAVETTE E LINGUETTE

PROSPETTO GENERALE DEI IIPI UNIFICATI

TAVOLA

5.8

T l p i Bapprercnt!zlone

Forma a
{arfotonórla}

Forn! I
(dìritlr)

Flt..lmcnto
llh notm!

uNl 6604

Rltcrlmanlg
al l"rlo

tab€ l l . 5e

.=

Formt A
(arrolondata)

Fonna !
ldiritl.)

uNr 7510 t.brl16 al

uNt €60G ilbcll6 S]

Forma A
{arrolonctala)

Forme I
(diritta)

:

uNr 6@7 l . b . l l . 5 t

Forme A
farrolondal!)

Forme B
(dir i t t .)

+-+

uNt  7511 r.b.lla l(t

rT-----t frT------]

uNr 6cs

uNr 7512

| tbel la 5 l

t.bella 5{t

ribeSsate
uNr 7513

UNI 7514

uNt 7515

Per lor :are la chravet la at  monlaggro agrre secondo la l reccia a t ra l to conlrnuo

Per t iberare ta chiavet la a l to smonlaggio agire gecondo la l reccia a l rat lo d isconl inuo

tn caso di  part icolar i  es igen:e te lorme A e B possono anche essere combinate:  un estremrta ar to londata e le l t ra d i r i l ta.  In l l lc  caso i l

s imbolo del la forma è C.



PROFILI SCANALATI

Prospetto dei tipi - Segni grafici

TAVOt-A

5. f  0

I
I
I
l
l
I
I
l o
t r 9

- l c
r !  l ^
J  t =
i  t ó
t  t E-  t , Í

o l
z l
t r l
< l
t r l
f l
- l
2 l
f r -ó l

t 9
l o

l 3
l o )
l ! ú

t . e
I
l

-e

a

Gli scanalati della s€rié leggera sono adatti partico-
larmento por accoppiamenii destinali a trasmett€re
solo in pane il momsnto torcante che l'alboro pieno di
diametro d può sopporlaro (per e3. alb€ro cavo).

ll corìtatto di centraggio fra albero € mozzo ha luogo
sul diam€tro intemo d; sll diamotro €stemo D si ha un
gio:o determinato dalle tolleranze.

o

'-
q)

Gliscanalatidella rarlo madla sono ada par colsr
m€nt€ per accopphmentl destinati a trasmottsrs tutto
il momento torcanto ch€ lalbero pieno di diamotro d
può sopborîar€ quando I'accopplsmrnto sia lisso
opoJre sconevolo sotto canco.

ll contatto di centraggio tra alb€ro e mozzo ha luogo
sul diametro intemo d: suldiamelro €alemo D si ha un
gioco doterminato dall6 toll€ranz6.

I

cl

Ou€sto scanalato non è prsvisto dall6 norme UNl.
Esso è palicolarmente impi€gato nell'irÉustria auto-
mobilistica. La FIAT ha nomalizzato anche un profilo
ad appoggio ampio.

ll cantraggio fra alb€ro e mozzo ha luogo sul diame-
tfo 69lerìo D; sul diam€tro int€mo d 3i ha un gioco
dslerminato dall€ tollefanze.

z
,a" 2\,<
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FtaT 01611-t 1/2
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= 2 2r | r u l
- - >
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t
E

oo

Gli 3canabli dirltti cln fÍanc||i Ed wolv€nt€ 6 c€ntrag-
gb sui fienchi sono adatti particolarn€rì|o per accop-
oianìerìti destinati a trasmellrra tutto il mom€nto tor-
csnt€ che I'albero piano di dhndro q. può soppor-
tare, por l'ampio raccordo alla b.ta €àa n€ aumenta
la capacità di carlco.

F

F
a

=
IL

Daia la rídotta att€zza dai dani a il lo{o num€ro €le,
vaio i proflli striatj ind€bolis€ono 9ll albori in mBura
molto mono sarcitile dsgli altl profill scanalad.

La rappr6santa:ione d€gúi accopfriamenii scanalati noi
dis€gni t€cnici può e3ssr6:

. complal!
- sempllflcli!

Le scanalaturs a fianchi rEnilinei (UNl 3953) e quell€ ad
evolvent€ (uNl lso 4156) sono indicale con apposito
segno grafìco rappresenlato rispetlivamente in a) e in b).

Olm€n3lonl Psr I ..gnl gr! lcl

ffi 1 0  1 f 4  1 2 0

Grossszza di linea per i segni
gratici e per i caratteri

IJ,J'' 0,7 1  |  1 , 4  |  2

7Altezza dei segni grafici | 3,5 | 5 1 0 1 4



SCANALATI CON FIANCHI PARALLELI, CENTRAGGIO INTERNO

Dimensioni e tolleranze (da UNI 8953) TA9ELLA 55

Dlí|nrlonl nomlnali

Deslgnay'one:
Alb€ro UNI 89S - N x d x D tolloranza
Mozzo UNI 8953 - N x d x D tolloranza
Alboro / mozzo UNI 8953 - N x d r D tolleranz€
Tollaranze:
S (scor6vol€)
SC (sconevole solto carico) tipo di montaggb por I'alb3ro
F (li$o)
NT non trattrBto dopo broccÉtrlra p€r il rnozzo
T Tranato dooo brocÉidura
Esampi: Albcro UNI t953 - 6 r 23 r 2C S

lrozo UNI 8953 - 6 r zl r 2t Î
Af brro / mo22o UNI l95lt - 6 | z3 | 2a 3n

-+ -

Seris leggara Serie m€dh

nfî

Gren(bzza
N . d € n l i x d x D

N D
mm

B
mm

Grandezza
N. (bn t ixdxO

N D
mm mm

t l

r6
1 8

6 r 1 1 x 1 4
6 r l 3 r l 8
0 x 1 6 x a )
6x18r22

o

6
6

1 4
1 6

2.
4

21
23
N
28

I x23r2€
6 x 2 6 r 3 0
8 r 2 8 r 3 2

6

6
30
p

Sx2'l x25
6x23x28
6 x 2 6 x 3 2
6 x 2 8 x 3 4

6
28
&
v 7

42
4E

8 x 3 2 x 3 6
8 x 3 6 x 4 0
8x42x4E
8 x 4 6 x 5 0

6
6
8
I

36
4
46
50

o

7

9

8 x 3 2 x 3 8
8 x 3 6 x 4 2
8x42\48
8 x 4 6 x l

I
8
8
t

38
12
48
31

7

8 x 5 2 x 5 8
8 x 5 6 x 5 2
8 x 6 2 x 6 8

8
ó

'10

1 0
1 2

8 x 5 2 r € o
8 x 5 6 x 6 5
g x0p, r72 E

60 1 0
1 0
1 '

éz
10 x72x78
' 1 0 x 8 2 x 8 8

1 0 x 9 2 x 9 8

1 0
1 0
1 0 98

1 2
1 2
't4

10r72x82
1 0 x 8 2 x 9 2
1 0 x 9 2 x 1 0 2

1 0
1 0
1 0

a2

1o.2

1 2
1 2
l 4

102
112

1 0 x 1 0 2 x 1 0 8
10 x ,112\120

1 0
1 0

't 08
1 m

16 1 0 r 1 0 2 x 1 1 2
1 0 x 1 . | 2 x 1 2 5

1 0
1 0

112
1 É 1 8

îolLrn:t rulL dl|||cîrlonl

Tolbranz€ sul mozzo

îon tfattato dopo I rrattalo dopo
brocciElura (t{f) I brocciatura (T)

Tolleranze
sull'albsro

'Iipo di
montraggb

B D B D

H9 H10 H7 H 1 1 H10 H7

d 1 0  l a 1 1  l f 7  I  S c o n e v o l s  ( S )
-L,__l*

R :_-r:+-lrl f lAl

) t ) . -

T7frKe,
-l 4 _-|- (t
l / A  i  Y z

t9 a l 1 97
Scorrevole sotto

carico (SC)

h10 a l l h7 | Fisso (F)

îolbnnz! dl slmmetr|!

LrrÍiaz2a
dd vmo
o rpatlofc

3 , 5 - 4 - 5 - 6 7 - 8 - 9 . 1 0 1 2 - 1 4 - t 6 - 1 8

To tnm! di
dmnl.Íla I

0 ,010
(rT 7)

0,012

0r 7)
0,015
(rT 7)

0 ,018
(rr 7)
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PROFILI SCANALATI CON CENTRAGGIO ESTERNO E APPOGGIO STRETTO

(da toglio di normalizzazione FlAr'01411 'F1l2) IASELLA "

ACCOPPIAUENÎO

nominEle

d - d r

H o r r o A l b a r o
e
a

a
t

,

c
d D

Tlpo A
Morzl non

tr.ttdl
ooPo

lavorazlone

Tlpo B
Motrl
tr.ttltl
dopo

lavorlzlone

a

max.

tl1 D1 !
îlpo A
Alb.rl

rccopplrtl
con nozll
non trúlúl

dgto latonr.

Tlpo B
Alb.rl

tccoppl.ti
con mozrl

lrattrtl
ógpo hvo.rz,

tt

" lill 16,270
1C,q'o

n,ú1
lo'm

a,o$
{,qn

4,qt7
3,9@

0,25

't5,850

15,740
m,0@
19,e7t

t,n
t,tao

3,rt
3,oq'

0,3

6

0É" ii;i 1A,rm
rr,000

n@l
n @

I,O
I,oo

1,037
1,t@

17,850
î 7,7,00

22,000
4,en

I,t
1,t40

a,918
,1,9(x)

,r TilJ 21,9
2r,000

ú,@1
2t,m

5,9
5,(m

5,oiD
4,e@

20,8,t0
m,710

ú,@
,tn

{,9
4,940

4,0{a
4,e00

,, *ili 23,30
23,m

6,Vl
It,000

6,qr
6,Gro

c,037
3,etP

z4w
n,710

tt,Ú0
nÍn

I,088
5,C{0

5,946
5,S0

,' [''jj
26,330
26,000

in,025
3C,000

6,00
E,0@

c,03?
5,m

o,a

25,840
25,?10

32,m
í,e75

5,OEE
5,940

5,0{a
5,000

0,5 0,5

.' i:';: 28,330
2E,000

34,025
34,000

7,qto
7,txto

7,0a5
6,955

27,ú
27 t110

34,000
i3iì,975

6,98'l
6,t21

c,e12
6,tta

" ii;: 32,3e0
32,ttoo

38,025
3E,000

E,030
6,000

6,037
5,e62

3f,&b
3l,670

38,000
37,975

5,088
5,940

5,eaE
5,m

" iili 36,3e0
36,000

12ptà
12,m

7,030
7,000

7,0,15
6,955

3s,830
3s,670

42,000
41,975

6,982
6,na

6,9,12
6,EE4

.. iili a2,rx)
42,000

16,UÉ
1t,@0

8.036
8,000

8.0,15
7,955

41,E20
11,6@

aa,oo0
a1$75

7,W
7,r2a

1,942
7,884

" ilili 1t890
10,qn

52,tm
52,0@

9,0ir6
e,000

9,045
E,955

45,E20
15,670

5t,000
5t,970

8,9&l
I,gl24

8,942
E,88.1

" liii s2,460
52,000

60,030
00,000

10,036't0,000
t 0,0,15
0,055

5l,8J0
5't,620

60,000
59,970

9,@
9,r21

I,e12
9,884

o. ilili 50,1@
5€,000

65,oiF
65,000

t 0,036't 0,000
10,045
9,955

$t,810
55,@0

65,000
61,970

9,98't
I,A1

9,512
I,E8,t

,. Til: 62,460
62,000

72,09t
72,0,00

t2,o€
12,000

12,055
11,945

61,810
6t,6m

72,000
71,970

11,9n
11,t07

r 1,932
f 1 ,862

" *ili 71À1W
72,000

82,035
E2,000

't 1,(x3
14,000

r 1,055
13,945

r,Em
71,610

Ee,000
8l,96s

13,0n
13,00?

r3,gi]2
13,802

'. ilili E2,5.{0
E2,000

92,035
92,000

13,043
13,000

r3,055
12,9,t5

81,7E0
8 r,5€0

92,0m
91,965

12,977
12,N7

12,82
12,82

10
rz tlt' 92,5..0

92,000
to2,03s
102,000

f 4,ui,
11,m0

'14,055

13,9,15
91,780
91,560

102,000
'| 0't,965

13,97'
13,907

t 3,9i,2
13,E62

toz t3*
mto.

1m,540
102,000

1r2,035
112,@0

10,043
16,000

15,05s
15,94s

't01,7@

10't,10
î 12,000
î ' l1,965

1s,977
15,907

15,9:r2
15,862

rz -ît'
m t n .

112,440
112,000

125,040
125,000

18,0,€
1E,000

18,055
.|7,945

I11,760
111,5,r0

t 25,000
124,960

17,977
17,*7

17,W
17,862
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LINGUETTE E PROFILI SCAT{ALATI

Applicazioni (da disegni PAMA - vsrons) 5.1r

L'allicvo proweda al disegno dell'albcro, complcto di quotetura, di tollcanzc, di indicazionc della rugoritl dcllc
supcrfici c dclla dcsignazione dcl matcrialc.
L 'accoppiamcnto sui  cusc inetr i  è32 m6;  le  l inguet tc  sono:  10X8 X 110 e óX6x12 UNI 6604.  Pcr  h
scdc dcll'anello clastico si vcda la tabclla 65.

Èt" 5,Z2 - Dcttaglio dcll'auicne dcl ceabio di trat.ttìcc,

f

F4.52) - Dcttaglio dcll'assicnc dcl canbio di hctardc..
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CHIAVETTE TBASVERSALI - SPINE

Prosoetlo oenerale

TAVOLA

5.15
Denominazione Figura Bif. Oenominazione Figura Rt.

Chirvclr trasvsrsali
(non untficat€)

Spine elastiche a spirale
uNt tso 874a
uNt rso 8750
uNt rso 8751

Spine sl83tiche Conn€x
(non unflcste)

tab.
61

Spin. conÉh€ UNI 7283
tab.

spine 8d inlagli su lufla la lun-
9h6zza, con estram a cilin-
drEe
uNr rso 8739Spina coriicà€ non tsmprato

uNt tso 2339

Spine ad idagli
uNt tso 8740

tab.

Splm conlch. con toro ÍLl-
tdo fìm l.flpflr
uNt tso E736

Spine ad inlagli coni:i pazhli
uNt tso 8741

teD.

Spln€ conbh€ con gambo
libfialo e lunghezza costan-
ts della oade conica
uNl 7285

Spiî€ ad intagli centrali su un
teno della lunghgzza
uNt rso 8742

laD.

Spina conidre con lgmbo
filctttlo noo ttÍìPrala
uNr rso 8737

Spine ad intsgli centrali su
meÈ della lunghezza
uNr rso 8743

Spine dlindrlche rpn temprale
uNt tso 2338

tab.

Spine ad i agliconici
uNr rso 8744

laD.

Spin. cllindích. con loro
fil9teto. non lemofslr
uNl rso 8733 Spine ad intagli conici paziali

uNr tso 8745
tab.

Spim cilindriche lemprale
uNt tso 8734
uNt tso 8735

Spine ad intagli con testa
tonda
uNr rso 8746

Spina aLrtkrh€ dilrne
uNr tso 8752
uNt 0574

tab.
60

Spine ad intagli con testa
svasata
uNr rso 8747

I
I
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I
I SPINE ELASTICHE . CONNEXT E SPINE AD INTAGLI | 

Î^vol

|  5' î6

A I  A -A

fuER Mm Affi#wN ffi 6@tffiwwA" N \è-l Tr41
W N Y t r q

coppie coniche coP€rchi o tappl flE!!991o dl ruo||

I

N:z AtTl ffi
, W W , . + i i  ] _ l @  l / 4 i K L
W 

IEFW -r"zzNrNr
NNtézrr li-' ::^ry iTI
È revo úH
ruot€ drntal€ cillndriche pulogg€

- {O. 
e' t27 ' E cnpi di applheiorc di tPit'c cotÎNlx

--------------- t \

I ^N( ,hJ| ".(\\ì\\\ À% n**,l .-NN) fNlNÍî_ ZryiN] \ N % M-____-*_=_à

Fq;52t- Scziorr. dì urc tpha ed Fit 529. F;aqio di iapiego di tph. al Fij,5JO. Ese;pb di inpì.go 4i tpiv.A
intasti. ìnushuNrrso8TA. ,xhu::::.trot cóti ctoìarc di

rffi-l ,
= ?TI+.v77777v

Ftg.53l - F-setxpío di ìapícgo di qiaa ad
inttgtUNl ISO 8740 pct collcgaauari píù
irrrpegnatiti,

fig.5)2. E .n pio di í,t picgo di qína ad
irtagu WI ISO 8741.

nE íJt . E!.;pío.li iapicgo 1ì qìat d
iz:agli LINI ISO 8742 anrc dantato 4l
p o t tzor, 4 rt ant o aP P to.
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ttruttna d.l colkpmcrto dcl cutciacuo
c del corctcbio aediaatc l',.to dì anclli
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ANELLI EI.ASTICI
E$mpi di applicazione (concluEione)

TAVOLA

5.19

Fb rlS . Se il arozzo a corrt.tto con lotcllo clestico prcteart tnuti od ototoulaacati d aet tna coPpilP.b cbe tadc t ao
dikcc I'tstcuo tlcltactto aclh srllt sL. Ia qktrì ctti @rrrtìarra intcrpoîrc ur aaello di rpcsrcte c tpitoli oíoi.

FFl',.4 - Sc h laccia ò'.plllttio tli ,.r, lrltcllo datrico ,ror, è pctpoúicolen dl'stc lcll'dbcro b agrrtt tlc qinn asíele dcl
mozzo plò ptooococ fcpctt*t dclfotello stcsso.

Ft 5.1l - Appltaionc
ón.lli .httu di sr.tto,

n tori 4i

a)

fi* 5A2 tJ - Applicaionc st dbct:.

F+ r.4, . Éscapio d'impiejo di erello Wl @44 a taion
rattal&a, tt cticircrto ndiale t slac coa sosldsra sl-
l'a.lb .t.rro.

F4. 5.4 . Etottpio di opplicazionc di aacllo d'anctto rE lzrtlc�^s
4 monldgtio radialc cd a rcazionc clastica auialc.
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ANELLI EIISTICI

Prospetto 96nerale

îAVOI.A

5.20

3
0
0

F

-
o
I

II

:
a
ú,

4i sicurezza per alberi
uNl 7435 - aerie nomale
UNI 7,(6 - E3ri€ pasante

di sicurezza pgr fori
UNI 7iB7 - s€de nom!|.
UNI 7438 - lerie p6slnl€

a
7
Y

I

UNI 7i83 - di ar6to per alborl 6 pof fori

DIN 983 - oer albcrl DIN Sl - p.r lorl

Dúrkopp SW
ln8 WR
p€r albrrl

oúrkopp SB
lnr BR
par forl

Andarlon 19@ - D.r alb6rl

T f
Y ì T

ó ?
G d

waldes T.usrc
p€r alb€ri

wlldar îruÍc
pct tod

And.lon 'lll.(t

oat tlbarl tanzr tcanllttufe

o <
< 0
È E

L

e

E

lt{l 7aO4 - !d apanslonó p6r .lb€ri

ulz
N

f

And.rbn 15@ U - g.r db.rl rufs)
Andorton 15m C - o.. rlb.rl

Anderton 1500 S - o€r alb€rl

Andarlon llm
pcr albrrl

And.lon 12m
p€r slbarl

Anderton 1800
par alb€ri

Andcrton 1gn AM
p6r torl

Anderton €0
p€r alb€rl

Andorlon d)0
per alb€ri

B€nziog - AS
por alberi

É Éà as l <
t r d



cuscrNETîl voLvENfl
Generalità

TAVOLA

1 . 1

Fir.

a)

l.l - Gaide in ,otazìorre, di rotolaaeato: o)

D ) c ) :

pet cotichi ndiali; b) pcr coicbi attiali; c) Pct caìcbi combinali.

'n9gnìbre J:5 i3 lc

Fl. 12

! )

/l pùrtd 'tt luuctru lal lont t tutcnctlt lolucnli pottono pretcnlnrc

b)

difctcate ixgombrc: o) tadiale; b) atsíale.

Fi!. 1., - lJtt dil.tto di allineameno lra &,1ì atti (dct!'atb.ro
c / tcincui oti.ntabili.

b )

c dcll'alloggiamento) è anoiribílc .ntrc cqti lirniti, t tilizzaqdo

FSw4

<+-J
m
N

D
l i  i l-tt Jl
àl

IJ,<\d

Fig. 1.4 - Montaggio di cttciícui rcdiali obliqai ad
una corono di tlete e di cascínetti radialí a .lli co
nia in cti la compone e arialc della lotzo agentc
uiexc conuenicntemextc equilibrala:

a) con dispotiúone ad "O";

b) coa dhpotiziote ad .X,.

I

I

1 4
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CUSCINÉTTI VOLVENTI

Prospetto dei tipi unificati
TAVOLA

1 . 2

Tlpo Form! corlruttlva Rapprc3€ntaz.
3chamallca

Slmbolo
rso

Rllqtlmento ad unltlca.zlonl
uNl

nf.rhrmto
rl larto

Cuscinetti
radiall
r igidl

ad una corona di ster€
(senza taglio per
introduzione sler€)

UNI 6035 UNI ,1473
uNl 426 UNt 4204
uNt 4472

tab.l ls 1

ad una corona di stefe
con schermo dl
prot6ziono

. B C . . . X P uNt 6330 UNt 4205
uNt 4207

ad una corona dl slore
sch6fmatl B C . , . X P P UNI 63i|1 UNI ,1470

UNI ,147'l

ad una corona di sfere
con uno 3cn€rmo
strltclante

. B C . . . J G uNr 4206 UNt 426

aó une corona di slere
!u9nl

. B C . . . X G G

. s c . . . J G G
UNI 53,1€ UNI 5349
UNI 4i188 UNI 4,|89
uNr 44€6 UNt 4a87

! due corong di Slere
(3onza taglio psr
introduzione sfsrgl

, B K . uNr 5350 UNr 53s'r

ad una corona dl ltara
p€r mandrlnl
(non sfilabllg, con orlstto
Svasalo 3u un lalo)

|IrJ

. 8 H . . . 0

ut'{t 474

uNl 420e uNr 4210

Cuscln.ttl
radlall
obliqul
(non
sfllablll)

ad una corona dl slers
con angolo dl contetto
oltre 10 tlno a 22e

. B N . uNt 6332 UNt 6383 labol la 2 |

ad una corona dl sl€r6
con angolo dl contstto
oltro 22 fino a 32o

. B A . uNt dl34 uNt $Í}5 t8b€lla 2

ad una corona di slsrs
con angolo di conlatto
ollr€ 32 tino a 49

uNt 6386 UNr 637 l$.lla 2

tabella 2
a du€ corone di SLte
(con tsglio p€r
Inttoduuiono strra)

. B E . uNt 421r UNt 4212

Cuscinotti
radiali
ori€ntabll l

a due corons di star6 . B S .
UNI 44n UNI ,1479
UNI 4478 UNr i1480
uNt 5352

a duo coron€ dl srata
con toro conlco B S . . . X X X K uNt 53fì uNt 5355

uNt 5354 UNt n356

a du€ coron€ di gfsr€,
stegni

. B S . . . X G G UNI 60.|t) UNI 668

a du€ corona dí slgr€
stagni con toro coîico . B S . . . X G G K uNt 6Gl7 UNt 8039

Cuscinetli
radlali
rigidí

ad una corons di rulll
cilindrici con orlofii su
anello intorno
(anello 6ste.no sfi labil€)

R N .

R P .
UNI ,1213 UNI 4214
uNt 5357



CUSCINETTI VOLVENTI

Prospelto dei tipi unificati

Ttpo I Formr cotlrultlY.
R.pprc$nl!r.

!chrm!llc!_

,-va
t +  + l
Kaa{si

ffi

ffi
r-tl, r l

t ' t -+l
N
ffi
7m
tf -îl-f+

NSS
t-l

tì Jf {J

Pì

re
r l

@.
lt-tl
l t t l

F7-.
F<{-

sv
Wz-
RK-

$T-
JJz-
K4-

- w
RK_
1 d
f\iJ-

qT
l\ .lizl-
l' Y-

Slmbolo I Rllr.lmcnlo !d unlllclulonl
rso I uNl

UNI 6045 UNI 60,14
. . .  T S . . .  l u N r  e o l g

uNt 5359 UNI 4215
uNt 4216 UNI 4217
uNr 4218 UNr 5358

ad una corona di rull i
cl l indrici con orletti su
anello €st€rno
(anello int€rno sfi lablls)

con due coron€ di rull i
ci l indrici con foro
conico Dor mandrlni
(Enello $t6rno slilabll€)

UNI 6042 UNI il2l9
UNI 4220 - UNI ,1221
UN 182

con anoolo di contatto
oltra 10 flno 8 17o

con angolo di contano
oltr6 24 fino a 32o

UNI 4481 UNI 1.182
uNt {483ad una corona di rull i

ad una corons di rulll
con toro conicg

uNt 5457 UNI 5458
uNt 5459

UNI 6338 UNI 4i184
UNI ,ú,185 UNI 4il@
UNI 4488 UNI i1487a due corong 'di rull l

UNI 63B9 UNI 5,19f
uNr 5455 UNr @41
uNr 5456con foro conico

Cusclnatll
rad||ll
r igldl

a rull lnl con an€llo
inltmo

UNI 4493 UNI ,1494
UNI 4495 UNI ,1496I s€mplice sfeno

Cuscln€nl
rssi8ll
! sfero

I doppto €ftetto UNI 4490 UNI .1491
UNI ,f492

a 3emtllcc gfgtto con
ssde 3ta.lca ed snelli
d'appog0lo

a doppio efeno con
sedi sfEriche ed anelli
d'appoggio

r ggmplice elfe o
(rulli e bott€ asimmetrici)
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Cuscinelti radiali, rigidi, ad una corona di sfere BC TAEELLA T

Simbolo ISO .,. BC ,. . ... BC .,. XP . . .  8C...  XPP ...  BC .. .  JC ,..  BC ., .  XGG

RaDorerentazion€

I
I

:=
I

..,,, lc .,. JoG

Serie di
dimcn3lonl
(carnpo dei

di9m€trÌ
dei fori)

o
t0
30

uf{t G (15+200)

UXl aa', (7+100) uxt a330 (7+9) ut{l t33l (7+9} Uxt rsat r 0+m)
Uf{l53,a0 (7+70)

a,
2,

ul 

 

acct (3+80) u'|l alDS (3+110) Ulll a/370 (3+t 10) Utll ad f 0+t0) uf{t aaaan(10+70)
Ufll '1i|.' (10+70)

G!

B
0a

uit a20a (a+150) Itl/|l.l't (1+m) Ut{l a,a7l (a-:Eo} utlt acú f0+70) ul 

 

aat.r(t0+70)
ult aar (lo+70)

U]{l ail72 (1?+00)

Serl6 d l
diamotrl 0 2 3 a
S€riè dl 0o t0 t0 2,c2 aB 0a

d D

;
22
24

2a

B a B f B D B J B D aI B D ! f

5

7

1 0
1 2

6
7
7

I
1 0
'12

1 2

;

1 t
1 5
î 6
1 6
1 8
1 8
1 8
20
20
n
n
24
21
21
26
a
a
3il
3it
35

12
46
46
51

t,t
0,5

0,5

0,5
0,5
I

I

;

;

1,5

2
2
2

2
2
2

2,5
2,5

3,5

t 0
1 1
't2
't2

1 2

1 4
't6

f 6

;

m
21
I
,B
2ó
n
n

1 0
1 3
1 6
1 9
22

26
30
32
35
40
17
50
52
58
E2

72
EO

90
100
1 1 0
120
125
130
11{)
î50't 60
170
1E0
190
200
215
2ú
250
270
290
310
320
340
360

1

7

9
f 0
1 1
1 2
1 4
1 4
f 5
1 6
1 6
1 7
1 7
1 8

m
21
n
23
21
25

n
30
9
u
3E
40
40
42
45
48
52
52

0,3
0,4
0,5
0,5

t
1
1,!
I
1 , 5
f ,5
î ,5't,5

1 , 5
2

2,5
2,5

3

r,c I
3,5 I

3's I4 l
4 l
1 l
4 t

: l
- l

5 l

i
1 4
't1
1 6
î 8
1 8
l 8
f 9
20
21
23
23

23

a
31

1

1 6

_

:t5

12

62
68

EO
90

't 0o
1 1 0
120
130
140
't 50
't 60
170
180
't 90
200
215
n5
240
260
280
300

=

; l ;
i t T
- t -
r r  I  r' t2 1,5
13 'r ,5

14  1 ,5
1 5  |  2
1 6  |  2
1 7  l 2
1 8  l 2
1 9 2
2 0  l 2
21 | 2,5
I |  2,5
25 | 2,5
2 7  1 32 e  1 3
31 | 3,5
$ 1 3 . s
35 | 3,5
37 I 3,s
39 I 3,5
a r  l a
4 3  1 4
4 5  1 1
4 7  1 4
4 s i 1
5 0  1 4
5 5  l 4
s E  1 5
6 2  1 5

r l ' _

,
1 7
1 7
1 9
21
21
24
24

2A
31
3t!
ito
40
43
40
18

1

-

62
72

80

90

100
t'10
120
130
't 40't 50
160
'tE0
190
200
2t0
225

t :
I -

t :
l r
l -
t ;
l r
l ' 2 1
t -

l 1 3
t -
1 2 5
1 2 7

29
3J
3i,

37
42
45
18
52

:

=

2,5

z.a

1 5
1 7
20

25
28
30
32

40
45
50

60

70

80

95
100
105
1 1 0
120
130
140
r50
't 60
170
180
190
200

42

17

80
90

100
1 1 0
1 1 5

130
r40
145
r50
160
170
180
200
210
225
210
260
280
290
3 f0

8
I
6

6

ì
I

l 0
1 0
1 l
1 1'n

1 4
1 a
1 0
1 6
1 6
f E
l o

1 9
2.
22
24
25
2A
3'l
31
34

0,5
0,5
0,5

0,5

,J

1
I
I
1
1
1
1
1
I

1 ,5

2

2
2,5
2,5

' I  cutcinett l  del la UNI 53,48 (.erle di dimsnlionl tO) sono únif ic. i i  .nche nei t ipi  con loro d- 10 e d-12. De{l di.metr l  non !o-
no unif ic.t i ,  Invec€, per gl i  . l l r l  curcinetl i  del la 6l6.Ba serie (UNl 4473; UNt 6330 e UNI 633J).
" I  culci.el l i  UNI a,to8 G a467 r i  trovrno solo nel le 3erte . . ,  BC,,,  JGG.
a) per l. loller.nze € loro vo.lflc!, vcdere UN|4505,
b) per gl i  3pal lamontl lugl l  . lberi  e nogl l  al logolrr l |enti ,  vrdere UNI ,. .  ( tn p.ep.r.zlone).
c) le prrt i  non quotde non aoao vlncolatg dal le prerenti  unlf icarloni.
I  cu.cinett i  . . .BC.,,XP €...BC...XGG coh un determindo t ipo di g.bbi.  devono e3rsrs designlt i  sosti tuendo al la lettèrr X ta
lettera coral3pondente al t ipo dl oabbla r ichig3to che deve, comunque, easere compatlbi le con la cosirul ione del cuscinel lo.
I  cu3cinett i  . . .8C...  xPP, 8C...  XGG, 8C,..  JGG, contencono i l  lubri f ìc.nte che deve essere introdotto a cura del lorni lore.
I cu3cinett i  BC...JG e 8C... iGG sono di regola lornit i  con gabbia J di lamier! d'scciaio centrata sui corpi volventi .  Su r ichiest!
detti cutcinatti P333ono es3efe lorniti con rltri tipi di labbir purché comprtibili con la cosiruaione del cuscinetto 3tea3o.

20



CUSCINETTI VOLVENTI

Esempi di applicazione

Fig, 1.7! . Albco di unr rgr circolerc pr lcgnroc.
Polcnu notÌicc 22 k\l; oeloeità a = 6000 gíri/nia.
L. di cntiorri d.i c,.tcinctti nd.iali, igidi, ad tna corona di slctc 50 BC 02 llNl 4203 tot o ttbordinalc a qaelle acll'alboo chc deoc
alarc .datt 4l4 /igid.rA..
Le tollouze pcr l'albeto c po I'allog2izmento torro ritp.ttieaîr.nt.:

j 5  r  . 16

La lubrifcazioxe ti l. a m.zzo grasso. La ptutczion. dei cutcittelti, data I'alta oclocità di rotaziona, ti eîauta ,ncdiantc hbiùrrli
(dr pubblicaziooc r,rc).

Fig. 1,74 - Motorc darrico aif&.
l , tr ' t1,1 , , to!t i t1, J kV. r-r, lor ' l r)  t , , , t i  alc n=)000 ei i /nin.
I iut|i4o .ltllr nolld 'r stclla tal cttcinetto di sinistra a$icuta una rcgolaTione assiale ptìoa di giochi ed un, lt/nzionorrcnlo ti.
lrnzioto.
Sono inpiegti crscin.tti radiali, rigdi, ad una cotona di sfcte, ,0 BC 0, UNI 4204 (con k siglia G la rse li dcfiiitc. a a ,rrocìa
rilanziota ,).
Le tollorrrzc pct I'dbeto c po I'elcseg2io sxi copetcbi soao îispcttioarncnt.:

i 5  c  I 1 6

I'a Irhtìlctzioze è a grasso, con plotcaione a nte:ao lahirinti aontto la p(nctrdiionc della polocre c dell'anidità. L'accesso del 2ratso
agli aauo[gimenti clcttricí del noroîe è írîîpedito dal piccolo gioco sugli onelli íùt.rii di proruione (da pubblicaziooc r,rc).

(segue)
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Esempi oi applicazione (seguiro) | 
1 21

l**-ffi

WN
W

Fl,1.75 . Motoc pcr rpprrcccbi urc .lcttrodoÍrclrich..
Pototu motùcc t0 V, ,clociù n = Jt00 giîi/nin.
Caratterirtica iù porlarrlittit ra p.r qa.tto tipo di motori è la tilct ziotità di lunzioxamento cbe salta inftrcnuta tia dalla pî.ci-
sione di lotma . Ai rot.ziona sia dal gioco del cuscinetto e dalla precitìone di laoorazioxe dell'albeto e dcll'tl.taglio. Si ottcrui,
anche ir quctto cato. I'impielo di nolle a ttella.
I cutcinctti iitpictati turro adiali, tigidi, ad una coto,ta dí slere: 9 BC f0 UNt 6JJI e 6 BQ 02 UNI 4470 con d*e schetmi di pto-
tczione. L. tollctaazc pct l,alb.ro e I'dl.taegio rui copcrchi t::o 

"r,to:rt,rorrr,r,

Ia húrifcaùorc è a gratto. I catcirrctti con due schomi di protezion. tono loniri di graro *lfcictte po la duata del cutci-
lrtto (da pubblicrzionc r,rc).

in!.fndim.nlo p.rticol.r. ^ IAA

.-rN-ì-.. ffi
Fir.r.7ó.p'rrcoLr.o' ./<t(\ì\\'\ r-l-f-|UE{I
rPFrcrEGtrF qr D;v? ., // | t! \ \ \ \ \ \ I 1 ffi-

fflioa-n,o6r"t ,)W K%l
i:;:ii::k;i,'::;:,:; tzllt\-t{-lJlt ' K4)DNI*K
dt c cororrc di tlcr (dt
pubblicrzionc uv).

Fig. 1.77 . Ercogb di ruor. p.r cúrclb, Etta I aoateta *
p.îno tîcrnit. dr|c cttcit 4ti rdiali, riúdi, td tnt cotoaa di
tlctc stagai (208C 02JC'G UNI 4,1óó).
Sccondo qxcnto detto d pardgdlo 1.16, qutlo crcmpio di rp
plicozionc ri ptcsta ad esctc t tilizzato comc atcrciio di tco,r-
potizione grallct

(3sgueì




