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I Relazione tensione-deformazione I Relazioni costitutive in campo elastico
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JL nel caso piu generale di stato di tensione
o. o triassiale la deformazione £ , € data da:
Ey = -V X € ;= -V X
E E

£,=1E[0-v(0,+0,)]




I Relazione tensione-deformazione I Relazioni costitutive in campo elastico
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a, o, g,=1E[gv(0,+0,)]
£y_ -V = E,=-v =
£,=1E[0-v (0 +0,)]

I Relazione tensione-deformazione I Relazioni costitutive in campo elastico

stato di tensione triassiale
relazione costitutiva in campo elastico tra deformazione € e la tensione O':

nel sistema di riferimento xyz 1
y Ex= E[ax'v(ay+o-z)]
1
€y= £lo,-v(og,t+o,) ]

1
€= £lo,-v(o,tg) ]

nel sistema di riferimento principale
€= %[0’1"/ (0,%03) ]

1
€,= E[Uz'V(Ul"'Oé)]

1
£3= 10,-v(0,+0))]




I Relazione tensione-deformazione I Relazioni costitutive in campo elastico

Nel caso di torsione pura, con la
Torsione disposizione degli assi scelta, si ha:

0,=0,=0,=T,,=T,,=0
T,#0

L’equazione cubica dello stato di tensione
assume quindi la seguente forma:
(si veda anche il cerchio di Mohr nel caso di
torsione pura)

!
03-01,,/=0

da cui si ottiene:

0-3:‘0-1 JL
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Qb g, /2> _ 1-%yl2 _ arey)
(+tgm/a tg %, /12) 1+ K, /2 (1+&4)
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=- = 1'K<y/2_ (1-&,)
03=-0; —) &3 &, = 1+K<y/2 - 1+ €&,)

tg(r/4 -y, 12)=

=

essendo:
£,=1E [0,-v(0,+0;) ] = Yoy = 26,
si ottiene:

ey = 2/E [0,-V (0, +03) ]

nel caso della torsione pura 01 = T, e O 3=-T, e quindi:

Ky= 2L +VE 0, = 2(1+V)E T, = UGt > G = E/[2(1+ v)]
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Sollecitazione di taglio:

_Txy _ 0 _0,-03 —
yxy_ G n= G n= 2G n= 82_83
_ Ty _ 0 _0,-03 _
Yo =G =Y YT T35 = €173
T T 0, -0, _
= X = 32 = —— = £,-€
.= BTG5 K 2G k= E17 8
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Le sottomatrici nulle indicano che non c’e accoppiamento
tra componenti normali della tensione e distorsione

I Relazione tensione-deformazione I

comportamento elasto-plastico
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Come si comporta il materiale

oltre il limite elastico?

I

Rimuovendo la forza applicata
rimane un allungamento residuo
permanente




I Relazione tensione-deformazione I Come si comporta il materiale
oltre il limite elastico?

comportamento elastico non lineare
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Al termine del ciclo di carico non rimane
alcuna deformazione permanente
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I Relazione tensione-deformazione I Lacurva O - €
Modello bilineare: rigido-plastico
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I Relazione tensione-deformazione I LacuvaO- €
Modello bilineare: elasto-plastico perfetto
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dominio elastico
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Modello bilineare: elasto-plastico con incrudimento
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I Relazione tensione-deformazione I LacurvaO - €
Modello multilineare: elasto-plastico con incrudimento
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I Relazione tensione-deformazione I LacurvaO - €

Effetto benefico del comportamento plastico:
ridistribuzione dello stato tensionale nelle zone di forte gradiente

g andamento teorico della tensione
in campo totalmente elastico

effetto della plasticizzazione
sull'andamento della tensione

Zona con forte gradiente tensionale




